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3ачеl\I на!'1 надо «(llaIIO)?

ИНФОРl\IАЦIIЯ
На очереДl1 l\lepKYPllii

В небе - «(ПрlfзраКI )

Вот TaKlle вездеходы!

Купол, он I1 В Афрllке KynO.1J...

Сlfла ')Iыла

у COPOKII НА ХВОСТЕ

.[roJун аль-РаШIIД 11 точное вреl\IЯ

ВЕСТИ С ПЯТIIl\IАТЕРИКОВ

Закон есть закон. ФантаСТllческиii рассказ
ПАТЕНТНОЕ БЮРО

Мир через полвека

НАШ ДОl\f
КОЛЛЕКЦIIЯ «(ЮТ)

ДОl\I XXXI века

НеПОIIЯТIIО, но просто
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Еще полвека назад нобелевский лауреат Ричард
Фейнман заЯВIIЛ: коrда-НIIбудь человек сможет конст-

u

руировать материаЛЬНЫII мир, маНIIПУЛИРУЯ атомами

и молекулами, как болтами и rайками.

Спустя четверть столетия один из идеолоrов и про-

паrандистов нанотехнолоrий, американец Эрик Дрек-
слер писал: «Разве не УДИВIIтельно, что мы бросаем в

землю удобрения а получаем сладкую клубнику? Это

делает природа с помощью химических реакций. На-

нотехнолоrlIИ позволят получать яrоду куда проще -

меняя порядок атомов. И не

только яrоды, но весь окружа-

ющий нас мир можно будет,
как в детском конструкторе,

собирать из деталей - атомов

и молекул».
«Это будущее уже вышло из

сферы q)антаСТИКII, оно обретает
конкретные черты в реальных

проrраммах, в которые веДУЩIIе

страны уже вкладывают милли-

apды долларов» , rоворит
ныне академик РАН Михаил

Ал(римов.
Каких именно? Чтобы полу-

чить хотя бы первое представле-
u

ние о том, что делается в нашеи

стране в области нанотехноло-
u u

rии, наш специальныи коррес-

пондент Виктор ЧЕТВЕрrов

отправился на 111 Специализи-

ч
"

"

,

.

2
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.
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Сllнтез сложнеЙШ]IХ наноструктур можно сначала наrлядно пред...
CTaBllTb себе на экране КОl\lпьютера.

u

рованную выставку нанотехнолоrии и материалов
NTMEX-2006. И вот что там, в частности, увидел.

'"

« » .

.. .Для начала мне показали некое кино. Если хотите,

мультq)ильм IIЗ жизни атомов, которые собираются в or-

ромную причудливую молекулу.
- Это Bcero лишь один из сюжетов, наrлядно показы-

вающих, как самоорrанизуются наночастицы, - пояс-

нила мне представительница Центра ФОТОХИМИII Рос-

сийской академии наук Светлана Солина. - Можем

продемонстрировать вам еще несколько...

Сами по себе эти «мультики»
- результат orpoMHoro

кропотливоrо труда целой армии специалистов. Ведь
прежде чем создать какое-то виртуальное изображение,
необходимо понять, из каких именно элементов состоит

данное вещество, как ero атомы располаrаются в молеку-

ле, образуя причудливую пространственную структуру.

Для этоrо используются последние достижения рент-
u

reho-структурноrо анализа, электроннои микроскопии

3
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-- На выставке спеЦllаЛllсты-наllотех-
ПОЛОПf со всей страны патЛ}1 оБЩllе
теnlЫ для разrовора.

--

и иные методы исследования

молекулярных структур.
И это лишь первый шаr. Ра-

зобравшись с данной структу-

рой, нужно было затем понять,

как природа ее создавала, ка-

кие атомы были соединены

сначала, какие потом и почему
именно в таком порядке. Да-

лее необходимо ответить на следующий вопрос: а нельзя

ли усовершенствовать технолоrию « самосборки » данной
структуры? И если это возможно, то как сделать наилуч-

шим образом к каким последствиям это приведет?.
и так шаr за шаrом, пока не будет полностью решена

поставленная перед исследоватеЛЯМI! задача. Причем,
что особенно ценно, располаrая набором прикладных

про:rрамм, ученые MoryT перед тем, как приступать к ЭК-

спериментам, провести их компьютерное моделирование,

до тонкостей отработать параметры и технолоrию буду-
щеrо процесса.

,

1
-. ,

Так выrЛЯДJ'!Т установка экспресс-контроля кзчеСТВd IIOBepXHOCTl1
на IlаJlоуровпе.

\:



На дисплее ВIIДНО, как растекается
капля.

Такая технолоrия позволяет

сэкономить массу времени и

средств, избежать мноrих

ошибок.

...,..

-

.

11

ВОТ эта пластинка пред-
ставляет собой линзу Френе-
ля, - Серrей Александрович
Бородин, технолоr ОКЕ Инсти-

тута систем обработки изображений РАН при Самарс-
ком rосударственном аэрокосмическом университете
имении с.п. :Королева, показал мне лабораторное стек-

лышко, в центре KOToporo виднелась какая-то концент-

рическая структура.
- Блаrодаря этой линзе луч лазе-

ра приобретает поистине чудодейственные свойства.

Может, например, одновременно произвести сварку сра-

зу в нескольких точках микросхемы. Или практически
u

MrHOBeHHo осуществить микроrравировку сложнеlfшеrо

изображения.
Однако все это возможно при условии, что линза из-

rотовлена достаточно качественно. Иначе большая часть
u

энерrии лазера рассеется в самои пластинке.

Чтобы T8Koro конq)узз не случилось, линзы IIзrотов-

ляют с особым тщанием; контроль качества ведется на

каждом этапе технолоrическоrо цикла
- Прежде Bcero, нужно проверить качество полировки

исходной пластинки - продолжал рассказ С.Л.Боро-
дин. - Причем делать это приходится на наноуровне.
Я ожидал услышать о контроле с помощью сверх-

мощноrо оптическоrо а то и электронноrо микроско-

па, но наши изобретатели нашли способ более простой
u

И надежныи.

у меня на rлазах на исходную заrотовку из специаль-
'-J U

нои пипетки нанесли каплю прозрачнои жидкости.

(:Как я потом узнал, ею оказалась обычная вода только

сверхчистая, особым образом дистиллированная.)

5



Капля, попав на стекло начала расплываться. Про-
цесс этот во всех подробностях был за(I)IIксирован ско-

u u

ростнои видеокамерои, а потом продемонстрирован на

экране ноутбука с соответствующим замедлением.
И стало отчетливо видно, что на одной пластинке кап-

u

ля расплывается почти идеальнои окружностью а вот

на друrой - образует лужицу с неровными краями.

«Брак!» - подтвердил мое предположение технолоr.

с с о

- Бетон как известно обычно подразделяют на три
больших класса - тяжелый, обычный и леrкий, - на-

чал свои пояснения Петр Великорусов, научный со-

ТРУДНI1К МеЖДИСЦИПЛIIнарноrо центра нанотехнолоrий

и наноструктурированных материалов из Санкт-Петер-
бурrа. - А недавно появилась еще 11 четвертая разно-

видность - нанобетон.

Как выяснилось далее, нанодобавки в леrкий или

ячеистый бетон нужны вот для чеrо. Обычная бетон-

ная смесь состоит из наполнителя, связующеrо веще-

,-

.

КОМIIьютер IIOKadbIBaeT, как улуч-
шают структуру l\lатеРllала 1I3110ДО-
баВКII.

.
.

,

.

\.

.

.
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РеставраЦJIЯ
IIcaaRJleBcKoro

собора,
проведеllная с

JfСПОЛЬ30В3IПlеl\1
...

нанотелнолоrllJI

1\ 300-леТlПО

Санкт-Петербурrа
дает rараНТIIЮ,

что собор
ПрОСТОllТ еще
лет тр ста...
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ства и некоторых друrI1:Х добавок, используемых, на-

пример, для разрыхления структуры. Так вот, если в

нее добавить yrлеродные МIIкроволокна, свойства бето-

на меняются.

Эти волокна, словно арматура, дают возможность бето-

ну хорошо работать как на сжатие, так и на растяжеНIfе.

Кроме Toro, добавками можно уменьшить удельную мас-

су материала, не ухудшая ero прочности, придать ему

еще ряд полезных качеств.

Скажем, плитки для облицовки зданий, созданные по

нанотехнолоrIIИ, неожиданно для самих изобретателей
проявили еще и вот }\,акие интересные свойства. Оказа-

лось, что, кроме Bcero прочеrо, такое покрытие облада-
ет антибактерицидными качествами.

- В тонкостях этоrо процесса мы еще не разобра-
лись, - сказал П.Великорусов. - Пока можно лишь

сказать, что структура покрытия работает как своеоб-
u

раЗНЫl1 катализатор, с помощью солнечноrо света акти-

визирующий кислород воздуха. Он-то и производит

обеззараживание.
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сАмоетоятЕльныIE

орБитАльныIE мо-

ДУЛИ намерен вскоре

запустить на орбиту
POCROCMOC. В зависи-

мости от поставленной

задачи, такие модули
....

MoryT деиствовать как

в составе МКС, прича-
ливая к ней на опреде-
ленное время, так и са-

мостоятельно двиrаясь

в автономном полете.

Два первых таких

аппарата, предназна-
ченных для MlfKporpa-

витационных 1'1 биотех-

нолоrических исследо-

ванИl!, будут запущены
в коемо. ориентировоч-
но в 2012 и 2015 rоду.

Разрабатывать их будет
Самарский ракетно-
космический центр

«ЦСКБ-Проrресс» .

После выполнения

aBToHoMHoro задания

модули состыкуются

с МКС, чтобы экипаж

CMor забрать материа-
лы экспериментов и от-

править их на Землю

с помощью малоrаба-

ритных спускаемых

капсул. После этоrо на

борт aвToHoMHoro моду-
ля будет зarружено все

необходимое для ново-

ro эксперимента, и он
....

снова уидет в автоном-
....

ныи полет, чтобы на

ход опытов не влияла

масса CaMOI! станции и

ее вибрация. Предпола-
....

rаемыи срок работы та-

ких аппаратов - 5 лет.

ПАРКОВКА НА «ко-

ЛЕСЕ ОБОЗРЕНИЯ».

В московских дворах

уже в ближайшее вре-
мя появятся автомати-

чеСRие мноrоэтажные

парковки, работаю-
щие по принципу « ко-

леса обозрения »
.

В устройствах, кото-

рые рассчитаны на

10 - 12 автомашин,

автомобили попарно

расположены друr над

друrом. При этом на

земле такая система за-

нимает столько же мес-

та, сколько два рядом

стоящих автомобиля.

Эти парковки не

только позволят КОМ-

пaкTHo размещать авто-

мобlfЛИ, но и обеспечат

их сохранность от дож-

ДЯ и cHera - металли-

ческие блоки будyr 3aR-

рыты крышами из пла-

стика и выrлядеть

вполне современно.

ИН ОРМ Ц
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ИНФОРМАЦИЯ
зНАй НАШИХ! Сту-
деlfТ мехаlfико-матема-

тическоrо факультета
MrY Петр Митричев
одержал победу в пре-
СТIIЖlfОМ состязании по

проrраммированию,

орrаНIIзоваНlfОМ одним

II3 лидеров мировой
сети -, Интернет-ком-
панией Google. Россия-

нин СУl\lел стать луч-
шим и занять первое
место среди 100 фина-
листов конкурса. При
этом, как отмечают

орrанизаторы состяза-

НIIЯ, в СОТlfЮ лучших В

2006 rоду вошли сразу
32 представителя Рос-

.

сии. Причем в тройке
призеров оказался еще

ОДIIН РОССИЯНIIН
- Ан-

дpeй Станкевич. Второе
место Ifa конкурсе за-

нял американец китай-

cKoro происхо}Кдения
Ин Ван. Победитель
стал обладателем де-

IfejRHOrO ПРIIза в разме-

ре 10 тысяч долларов.
Занявшие второе и тре-
тье места получили по

5 тысяч долларов.

Отрадно и то, что

РОССIIЯ опередила 23

дрyrие страны по числу
попавших в финал.

элЕктронныIE
УЧЕБНИКИ ПЛОХИ,

поскольку не учитыва-
ют особенности зри-
тельноrо восприятия

u

детеи и подростков.
Они способствуют раз-
витию зрительноrо и

общеrо утомлеlflIЯ
школьников. К тако-

му выводу пришли

спеЦIIалисты, иссле-

дуя новые технолоrии

в образоваНИII, разра-
ботаlfные для российс-
ких школ.

Как рассказал на

пресс-конференции
преЗIIдент Российской

акадеМИII образования
Николай Никандров,
утомляемость при чте-

нии текста с экрана

компьютера повышеllа

на 65 - 10000 у детей
младшеrо ШКОЛЫfоrо

возраста и на 300/0 - у
ШКОЛЬНIIКОВ средних и

старших классов.

По мнению врачей,
детям до 9 лет Ife ре-

комендуется смотреть

телевизор дольше од-

Horo часа в день а

пользоваться компью-

тером детям младше-
ro возраста мо}Кно Ife

более получаса.

ИНФОРМАЦИЯ
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«(После реализации npozpa л ь «(Фобос-

zpyn;тn). nредz с аntривающей досrnавку zpyn-
тn со с у n ка ,ре в. 006 - 20 5 zодах

россииские учеnЬLе nлаnируютn заnятnься

еркурие )11
- заявил недавnо диpeKТnop

пcтnитny кос ческих исследоваuи
-

ЯК PAH члеn-корресnоnдеnт, РАН
Л.М.3елеnЬtЙ.

«Это будет совместный проект вместе с ЕвропеЙСКIIМ
космичеСКIIМ areHTcTBoM, - продолжил он. - К самой

близкой к СОЛНЦУ планете планируется отпраВIIТЬ два
космических аппарата. Один останется на низкой орби-

u u

те и заимется исследованиями планеты друrОII
- на

высокой орбlIте - исследует ВЛIIяние так называемоrо

«солнечноrо ветра». Предполаrается, что первый аппа-

рат будет оснащен спускаемым устройством. Возможно,
ero будет разрабатывать Россия».

Особые надежды российские
ученые возлаrают на космичес-

кий аппарат < Интерrелио-
зонд» , С помощью KOToporo
они намерены исследовать

околосолнечное простран-
ство. Как рассказал Л.М.3е-

u

леныи, аппарат планируется

направить на близкое рас- лн

СТОЯНIIе к Солнцу с исполь-

зованием rравитационноrо Мер 'и

Трасса IIолета зондов к 1\'1еркурию
е

10
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Карта МеРКУРlfЯ.

маневра у Венеры и сначала вывести на орбиту с пери-
rелием порядка 60 солнечных радиусов (42 млн. км).
При последующих rравитационных маневрах периrе-
лий может быть снижен до 30 радиусов (21 млн. км).
Это позволит отслеживать одни и те же детали поверх-

ности светила в течение примерно семи суток.
Возможен и дальнейший спуск до 10 - 12 солнеч-

ных радиусов. При этом МИIlима..ТIьная высота будет or-

раничиваться лишь испарением защитноrо экрана под

воздеиствием солнечноrо излучения, Б результате чеrо

аппарат получит собственную «aTMocqJepy», которая
может нарушить чистоту измереНIIЙ. С помощью ДБИ-

rателей малой тяrи можно будет изменить наклонение

орбиты так, чтобы заrлянуть и в не видимые с Земли

полярные области Солнца.
По словам Л.М.3еленоrо, в настоящее время проект

находится на стадии детальной проработки бортовоrо
комплекса научной аппаратуры для исследований (l)изи-
ческих своиств космическоrо пространства в околосол-

нечной области.

В.ЧЕРНОВ

11



По радио довелось сль zиа1ЛЬ будтnо за рубе-
3ICOM создаютn бесzиумиь й и сверхБЬLст,рЬLЙ са-

олетn. зnаеnt ли как оп будеnt YClnpoeи?
Ведут,ся ли nодобnЬLе разработnки в nazиeй

clnpane.
Алексей EzopoB 

z. Рязаnь

По всей вероятности, речь в письме Алексея идет сра-

зу о двух проектах. Прежде Bcero, о разработке специа-

листов Кембриджскоrо университета (Великобритания)
и Массачусетскоrо технолоrическоrо института (США).
Макет их бесшумноrо самолета SAX-40 был представ-
лен в конце 2006 rода в Королевском обществе аэронав-
тики в Лондоне.
Летательный аппарат будущеrо, разработка KOToporo

велась более трех лет, отличается от нынешних авиа-

лайнеров даже внешне. Своими очертаниями бесхвостая

машина напоминает большую летучую мышь, которая
кстати действительно летает бесшумно.
Впрочем, это далеко не первое сообщение о подобной

конструкции. Несколько лет тому назад в еми уже
было сообщение о том что американский аэродинамик

Леонард rрин запатентовал конструкцию бесшумноrо
сверхзвуковоrо самолета. Однако никаких подробностей
о том патенте не сообщалось.
Коrда же мы обратились за комментариями к сотруд-

никам МАИ, к нашему удивлению, начальник одной из

лабораторий кафедры аэродинамики, кандидат техни-

ческих наук r.Ф.Чернин отметил, что подобные разра-

12



РАССКАЖИТЕ, ОЧЕНЬ ИНТЕРЕСНО...

r"\

r

Так, ВОЗl\IОЖНО будет выrлядеть SAX-40.

ботки - далеко не новость. Теоретики уже давно дока-

зали принципиальную возможность создания бесшум-
Horo самолета. Для этоrо «Bcero лишь) нужно сrладить

так называемыи скачок уплотнения, не дать ему ото-

рваться от корпуса самолета...

Проект SAX-40 обещает снижение шума примерно

вдвое по сравнению с лучшими нынешними авиалаине-

рами за счет Toro, что двиrатели расположенные в хво-

стовой чаСТI1 самолета, будут экранироваться от земли
u

самои конструкциеи планера.

Кроме Toro, для rлушения шума будут применены луч-
шие современные материалы, а двиrатели новои конст-

рукции обладают на 3500 меньшим расходом топлива

при той же удельной мощности. Обещают конструкторы
и существенно снизить выброс вредных выхлопных rазов

в aTMocqJepy.
Про(рессор МТИ 30лтан Споковски, подтверждая мне-

ние сотрудников МАИ, сказал, что rлавным источни-

ком шума на современных самолетах является плохая

аэродинамика. Каждый болт или иной выступающий
элемент конструкции вызывает завихрения воздушноrо
потока 11 как следствие - шум. Если убрать все высту-

13



Эксперll". енталь ыi. аппарат
х- ЗА. NдsА 1

цающие элементы под обшивку то rлавным источни-

ком шума останутся завихрения, возникающие у зад-
ней кромки крыла. Для борьбы с ними предназначены

специальные щетки, которые выполняют роль своеоб-
OIJ

разных амортизаторов воздушных струи.

Однако сам планер является основным источником

шума лишь в крейсерском полете. А вот на взлете и при

наборе высоты rлавным образом шумят все-таки двиrате-

ли. Поэтому конструкторы совместно с предстаВI1телями
компаНИII « Роллс-Ройс» - одноrо из лидеров мировоrо

самолетостроения - постарались снизить скорость исте-

кающей струи. А чтобы обеспечить достаточную тяrу,

пришлось вдвое увеЛИЧIIТЬ суммарную площадь сопел.

Кроме Toro сопла заканчиваются специальными звуко-

поrлощающими каналами, в которые и направляются

реактивные CTpYII.

Доктор Тейлор Хоуп сотрудник Кембриджскоrо уни-

BepclITeTa пояснил что в этих каналах расположены при-

мерно такие же переrородки, как, скажем, в мотоциклет-

ных двиrателях. Причем положение этих переrородок
меняеrrся в зависимости от режима работы двиrателя, вся-

кий раз обеспечивая оптимальное шумопоrлощение.
К сожалению, авиалайнеры HOBoro поколения вряд

ли скоро появятся в небе. Эксперты полаrают, что
OIJ

в лучшем случае их сеРИIIное производство начнется лет

через 20 - 25 поскольку мноrие новаторские решения

при их претворении в жизнь

оказываются весьма дороrи-

ми, а авиационные билеты

11 так недешевы.

r Iперзвуковоii са'- олет
uo _

отечественнои разраоотки.

14
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Не завтра мы увидим в небе и новый сверхзвуковой
'-' '-' '-'

аВIIалаинер, которыи призван заменить снятыи с полетов

«КОНFОрд». Экспериментальный летательный аппарат
Х-43А, оборудованный прямоточным реактивным двиrа-

телем, установил в ноябре 2004 rода мировой рекорд СКО-

POCTl! для реактивных самолетов - 11,2 ТЫС. км/ч. Ины-

MI! словами он летел почти в 1О раз быстрее звука.

Разработка Х-43А обошлась специалистам Нацио-
нальноrо аэрокосмическоrо areHTCTBa NASA в 8 лет ра-
боты 11 230 МЛН. долларов. А прекращена была по той

же причине, по которым прекратил летать и «КОН-
'-'

корд» - из-за чрезмернои дороrовизны эксплуатации.
И вот теперь эста(рету подхватили японские инжене-

ры. Они намерены использовать опыт американцев для
своей разработки: Япония хочет создать авиалайнер
следующеrо поколения, который мор бы преодолевать

расстояние между Токио и Лос-Анджелесом примерно
за 3 часа. Реrулярные полеты таких самолетов предпо-
лаrается начать к 2025 rоду.
Основная проблема - разработка двиrателя, который

должен быть не столь шумным и «прожорливым», как у

«Конкорда» . Японские специалисты работают сейчас над

прямоточным воздушно-реактивным двиrателем, позволя-

ющим летательному аппарату развивать скорость, превы-

шающую скорость звука в 5 раз. Стендовые испытаНIIЯ

подобноrо двиrателя в целом прошли удачно. Но вот экспе-
'-'

риментальные полеты, которые в последнии раз проводи-
лись В марте 2006 рода, успешными пока назвать нельзя.

Проводятся опыты с «прямоточками» И В нашей стра-
не. Специалисты Центральноrо института авиационноrо

моторостроения провели несколько экспериментальных

запусков подобных двиrателей. Однако дальше опытов

дело пока не движется.

Ведь для Toro чтобы такой мотор начал работать, леТ8-
'-'

тельныи аппарат предварительно нужно разоrиать до

скорости 800 - 900 км/ч. А значит на самолете должны

быть, как минимум, две двиrательные установки, кото-

рые потребуют повышенноrо расхода rорючеrо.

Кроме Toro, как уже rоворилось выше немало проблем
предстоит решить и при компоновке caMoro самолета.

с. НIIКОЛАЕВ
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с дороzал и в России плохо. M03ICeln nОЭlnому
пatuu вездеходьf., в Оlnлuчuе oтn леzковьf.,Х

MalUUn замеlnnЬL па мировом уровпе?
Mo3ICno "oпe..,tno и дальzие zиyтnитnь па этnу

lneMY по факln ОСlnаеlnСЯ фак1nОМ.
ВО1n 1nол У nрuжерЬL.

,. щ

;- ;-

. .

Обычно, коrда разrовор заходит о rусеничном везде-

ходе, перед мысленным взором возникает нечто похо-
....

жее на армеискии тяrач, на скорую руку переделанныи

для работы на « rражданке» .

Тем приятнее осознавать, что у нашей промышленно-
....

сти наконец-таки дошли руки до создания новои маши-

Hы TM-l, изначально предназначенной для перевозки

вахтовых смен, аварийных бриrад, спасателей, rеолоrо-

разведочных партий и обеспечения друrих транспорт-
ных потребностей в районах, rде нет дороr.

Создатели HOBoro вездехода - разработчики KypraHcKo-
ro машиностроительноrо завода - полarают, что он может

послужить в качестве базовой модели для целоrо семейства
....

ryсеничных транспортеров высокои проходимости.
И для этоrо у них есть все основания. Начать хотя

бы с ярославскоrо дизеля ЯМ3-236Н, 230 л.с. КОТОРО-
ro MoryT нести машину со скоростью до 55 КМ/Ч по

любой более-менее ровной поверхности. Причем широ-
кие (800 ММ) резинометалличеСКIIе rусеницы, блаrода-
ря небольшому удельному давлению на rpyHT (Bcero
0,2 Kr/cM

2
), обеспечивают высокую проходимость даже

по болотистой местности, рыхлому песку или rлубоко-
му CHery. Более Toro, в случае необходимости машина

способна плавать со скоростью до 6 км/ч.

16
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I\омфортабельныii вездеход Tl\ -120.

Управление машиной, вопреки

обыкновению, не рычажное, как

у танков или rусеничных тракто-

ров, а осуществляется с помощью
небольшоrо штурвала, похожеrо на

самолетныи, ПРИВЫ IНЫХавтомо-

бильных педалей rаза и тормоза.
Управление же rидромеханической
коробкой передач осуществляется

двумя кнопками.

В общем, курrанцы, которые

раньше были известны лишь свои-

ми непревзойденными в мире бое-

выми машинами пехоты, сделали

серьезную заявку на освоение

rражданскоrо рынка.
'l"eM более что, кроме TM-l, не-

давно вышел на испытания еще и

17



«представитеЛЬСКIIЙ» вездеход ТМ-120 с кабиной повы-

шенной комфортности. По словам эксперта Андрея ro-

ленко, в ней с удобствами MoryT разместиться 7 чело-

век. Причем в случае необходимости сиденья можно

складывать, превращая в три спальных места, остаВllБ

в неПРIIкосновенности лишь рабочие посты мехаИl1ка-

ВОДIIтеля II штурмана. Да и им СIlдеть удобно, посколь-

ку СIlденья по удобству не уступают рабочему месту во-

дителя международноrо автобуса.
Позаботилисъ конструкторы и о том, чтобы ЭКIIпаЖ)7

вездехода в случае необходимости можно было ПРОIIзве-
CTII осмотр двиrателя и даже ero ремонт, не выскаКIIвая

на ветер и мороз, под дождь или сиеr. Для этоrо мотор

размещен в специальном отапливаемом отсеке, куда

заrлянуть можно прямо из кабины. При этом шум ДБИ-

rателя пассажирам почти не слышен - настолько хоро-
ша шумоизоляция отсека.

Курrанские машиностроители
- не единственные

'-J

в нашеlI стране, кто занимается производством rусенич-
ных вездеходов. Специалистам хорошо известна и про-

дукция Нижнеrо Новrорода. Здесь, кроме известных

всем «rазиков», В АО «Заволжский завод rусеничных

тяrачей) и в 3АО «Транспорт» тоже выпускают машины

для бездорожья. Причем, если Заволжский завод выпус-
кает тяrачи традиционной схемы (rA3-34036, rЛЗ-34037

и rA3-34038), то среди продукции ЗАО «Транспорт» есть

и так называемые сочлененные вездеходы.

Каждая такая машина представляет собой тяrач с

прицепом, что сразу увеличивает возможности транс-

Транспортер ТТ '1-4901БК.

-
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rусеНllчныii транспортер фllрмы Foremost.

портировки :крупноrабаритных
rрузов. При этом сцепка особой

конструкции практически не
'-J

уменьшает маневренности всем

конструкции.
3а рубежом похожие машины

выпускает канадская qJирма
Foremost Indllstries Inc. которая
поставляет свои тяrачи rрузоподъ-
емностью до 15 т по всему миру в

том числе и в Россию. Их исполь-

зуют например, в качестве трубо-
укладчиков при стро тельстве

трубопроводов, монтируют экска-

ваторы и подъемные :краны для

работы в тундре, районах Крайне-
ro Севера.
Интересно, что сочлененными

бывают и почти леrковые вездехо-

ды. Во всяком случае сравнитель-
но небольшой вездеход BV-206

шведской (lJИрМЫ «АО Хэrrлундз и

сыновья» ПО сравнению со своими

собратьями Быrлядит довольно

компактным. Тем не менее, rрузо-

подъемность ero о:коло 2 т. В двух

19



кабинах с удобствами MoryT размеСТIIТЬСЯ 17-18 чело-

век, да еще останется место для rруза. В крайнем слу-

чае, необходимое снаряжение можно разместить на

крыше прицепа.
Если вездеход используется в качестве санитарно-

транспортноrо средства, :кресла для пассажиров заменя-

ются на носилки, на :которых MoryT быть размещены
6 - 7 человек.

Интересная деталь: закрытые кабины как на тяrаче,

так и на прицепе, изrотовлены из стекловолокнистоrо

пластика. Это уменьшает вес КОНСТРУКЦИvI и позволяет

не бояться коррозии кузова.

Двиrатель мощностью 136 л.с. может быть либо ди-

зельным, либо бензиновым и снабжен оборудованием,
позволяющим запускать ero при температуре до -400 с.

Поэтому транспортер неоднократно использовался в ар-
ктических и антарктичес:ких экспедициях. Причем на

отдаленную зимовку в случае необходимости он может

быть доставлен даже по воздуху.

Провалившись же под лед, тяrач не утонет, посколь-

ку обладает положительной плавучестью. В случае не-

обходимости он ожет самостоятельно преодолевать

водные преrрады со скоростью 4 кмjч. На СУПlе же спо-

собен развить выше 50 кмjч.
,-

. . .

До сих пор мы rоворили лишь о rусеничных маши-

нах специальноrо назначения. Однако и здесь, как в

сельском хозяистве не решен окончательно вопрос,
'-J '-J '-J

какои движитель лучше
-

rусеничныи или колесныи.

Колеса на бездорожье тоже еще не сказали cBoero пос-

леднеrо слова. Тем более что зачастую они обуты в спе-

циальные широкие шины низкоrо давления, способ-
'-J

ные с успехом преодолевать и распутицу, и рыхлыи

песок, и rлубокий CHer.

Давление на rруит этих 1IIИН столь низко, что, rOBO-

рят, даже если машина случайно наедет кому-нибудь на

Hory человек от этоrо не пострадает.
3а рубежом подобные тяrачи для доставки труб тя-

желоrо оборудования опять-таки с успехом выпускает

уже знакомая нам q)ирма Foremost Industries Inc. У нас
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Снеrоболотоход «Лопасня)
I вездеход «Лось.>.

.
I

на выпуске большеrрузных прицепов специализируется
000 КОМПАНИЯ «СПЕЦПРИЦЕП» , базирующаяся
в Москве.

Разрабатывают наши специалисты и новые конструк-

ции колесных вездеходов особоrо назначения. Речь преж-
де Bcero о снеrоболотоходе «Лапаеня» И вездеходе «Лось»,
разработанных и производимых малыми партиями специ-
алистами ассоциации «Арктиктранс». Вот какие подроб-
ности о конструкциях этих машин рассказал мне дирек-

тор ассоциации, кандидат техничеСКlfХ наук В.Я.Шапиро.
Снеrоболотоход «Лопасня» IIMeeT полностью rерметич-

ный, утепленный кузов объемом около 9 куб. М. Кроме
Toro, есть rрузовой отсек объемом 6,3 куб. м. Независи-

мая подвеска всех 6 колес позволяет преодолевать пре-
пятствия высотой до 400 мм, а привод на 4 ведущих ко-

леса не даст застрять даже на самом тяжелом бездоро-
жье. Во всяком случае, в условиях Арктики «Лопасня)

спокойно преодолевает заструrи и суrробы развивая ско-

рость до 35 км/ч. При этом специальные покрышки

«обеспечивают проходимость выше, чем даже у rусенич-
ных вездеходов), сказано в протоколе rосиспытаний.

Конструкция машины весьма надежна, о чем rоворит
опыт ее эксплуатации с 1989 rода. Причем снеrоболото-

ходы используются в самых различных климатических

поясах и природных условиях.

Вездеход « Лось» представляет собой дальнейшую
модернизацию конструкции с кабиной повышенной

ком(l)ортности, модернизированной подвеской и воз-
u

можностью установки импортных двиrателеи - хоть

дизельноrо от Mercedes, хоть бензиновоrо от Ford.

ПуБЛIIкаЦI ю по IaTepl аЛdl\

 lеждународноjjспеЦlfаЛl131fРОВdнноii выставки «I\оммтранс.>
подrОТОВllЛ 11. ЗВЕРЕВ
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«(Новое - Э1ЛО XOpOULO забь тnoe crnapoe» 
-

zласиl русская пословица. ХОlnЯ ЭlnО прав-
да лиULЬ 01nчасrnu чrnо nЛОХОZО в rno . Ч1nО

....

Onbtnt n Ji,оnлеиnьtи nОJ\,олеnиями n ocnz,ae1n-

ся забь"тnь . ВО1Л какую удuвU1nельnую иcтno-

рию па Э1nОПt счеrn узnал 01Л acnupan1na
Российскоzо ynuBepcитnerna дру:нсбь пародов
Уаnz,д3lCара Уаnко.

По имени Moero собеседника вы поняли, наверное,

что он - не русский. Представьте себе высоченноrо
'-J'

симпатичноrо пария с шапкои кудрявых волос на ro-
.... '-J'

лове и с кожеи темнои, как южная ночь.

Окруrлые CTpOeHllJI в безлесных

реrl-Iоиах планеты не так

y.tК реДКII.



НОВАЯ ЖИЗНЬ стАрыIx ИДЕЙ
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Афрllканекая деревня доволыоo "hИВОПIIСНd.

уанrджар - уроженец а(]JрИКанской Республики Чад.
В России он получает высшее образование rотовится

стать квалифицированным архитектором и строителем.
Так что понятно, что ero весьма интересует история

строительноrо искусства. Тем более что история эта

порой вершится буквально у нас на rлазах.

Вернувшись с очередных каникул в университет, Уан-

rджар привез с собой видеокассету, на которой подробно,
шar за шarом, показано, как у Hero на родине родствен-

'-J

ники молодоженов возводят для них новыи дом.

Знаете, за сколько они управились? 3а день. Пора-
ботали от рассвета до заката, и дом был rOTOB.

Начали же строительство с Toro что по соседству
с будущей постройкой два человека начали рыть rли-

IIJ IIJ

нистую землю и перемешивать ее с водои и соломои.

- Это они rотовят строительный материал,
- по-

яснил Уанrджар, демонстрируя мне видеозапись.
- Понятно. В южных реrионах России примерно

так же rотовят смесь для самана, - соrласился я.

23
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Слова «саман) Уанrджар раньше не слышал. Но мы

с НИМ быстро пришли к соrлашению, что в обоих слу-
чаях смесь напоминает исходное сырье для изrотовле-

ния композита: rлина служит своеобразным клеем

или смолой, а обрезки соломы являются аналоrами

армирующих нитей или стержней. Таким образом,
u u

получается, что сво! истоки самыи современныи мате-
u

риал наших днеи ведет еще со вреl'лен KaMeHHoro века.

Пока мы обменивались мнениями, события на теле-

экране развивались с потрясающей быстротой. Пока

двое родственников rотовили смесь, еще один забил

колышек в центре будущей постройки закрепил на

нем бечеву и, отступив несколько метров, очертил
с помощью веревки, как циркулем, окружность на

земле. А потом отступив еще чуть-чуть, вторую.
- Это он намечает места для стен будущей пост-

ройки - прокомментировал Уанrджар.
Люди на экране тем временем полили водой землю

между двумя намеченными окружностями и приня-
лись таскать комья rлины перемешаннои с СОJIОМОИ.

Одни шлепали эти комья на землю по контуру буду-
u ....,

щеи построики друrие продолжали подносить все

новые порции, а еще два человека - видимо, самые

умелые мастера - стали ладонями (рормовать и ут-

рамбовывать rлину. И стены начали расти буквально
у нас на rлазах.

Эта eal\'Iahho-rЛllнобllтная поетроiiка -
CBoero рода крепость.

.
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СООРУДJIТЬ ДОJ\1 ИЗ подручных 1\lатеРllалов l\IОЖНО Bcero за день.

Учитывая, что в родных краях Moero собеседника
теl\ пературасорок rрадусов в тени - не редкость,
rлина подсыхала довольно быстро. И постройка по-

степенно превращалась в монолит.

- Дождей в наших краях практически не бывает, -

пояснил Уанrджар, - так что такая rлинобитная по-

стройка может простоять мноrие десятилетия. Ну
а если заменить саман на бетон с металлической арма-

'-J

турои, то МЫ получим вполне современную техноло-

rию возведения дома. Монолитный железобетон -

один из самых прочных материалов современности.
Из Hero даже колпаки для атомных реакторов делают.

А ведь они, по идее, должны выдержать даже взрыв.
- А почему стены делают круrлыми, а не прямы-

МИ, как обычно? - поинтересовался я.

Уанrджар посмотрел на меня, как на маленькоrо.

- Ведь давно известно что самая рациональная

rеометрическая форма шар ИJIИ полушарие, - пояс-

нил он. - При минимальной поверхности получает-

25
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сл наl:lбольший объем. Эскимосы именно потому де-
лают свои ледяные домики-иrлу полусферической
q)OPMbI. Такой дом леrче обоrреть. Кроме Toro, ero

обтекаемая форма не позволяет ветрам заносить ero

cHeroM выше крыши.
В Аq)рике, конечно, сиеr - большая редкость, ero

можно обнаружить разве что на вершине Килиманд-
жаро

- самой высокой rоры континента. Тем не ме-

нее, исторически сложилосъ так, что и африканцы
используют самую экономную форму жилища.

Между тем строители, став на подмостки, выrнали
u

стены ввысь выше двух с половинои метров и стали

плавно переводить стены в крышу, формируя купол.
- Это самая ответственная стадия строительства, -

пояснил Уанrджар. - Здесь нужны опыт, расчет
и интуиция. После каждоrо ряда уложенной rлины

u

построике дают подсохнуть и лишь затем наращива-
ют следующий слой. В общем, чтобы купол не рух-

нул, нужно большое искусство.
И в самом деле, сейчас бетонные купола обычно

возводят методом торкретирования. Несмотря на

сложное название, сама технолоrия довольна проста.
Сначала на вершине постройки монтируют стальную

сетку в виде купола, сваривают ее. А уж затем на

АфрикаНСКIIЙ плетень - оrраждеНllе BOKpyr дереВНl1 -

тоже KpaClfB 11 необычен.
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«(Плетенка) - ОДНО И3 простейших африканских сооруж,ений.
Технолоrия здесь примерно такая же, как и при Ilзrотовлении плет-

ня-забора.

нее, как на арматуру, начинают набрызrивать специ-

альными « пушками» жидкий бетонный раствор.
И наносят ero слой за слоем, пока не получается ку-

tJ

пол достаточнои толщины и прочности.
Но перед этим параметры купола просчитывают на

компьютере. А в Африке строители обходятся без ар-

матуры и расчетов. На «rлаз» выводят необходимую
кривизну.
В общем, к вечеру постройка была полностью за-

вершена. За ночь она окончательно высохнет, а наут-

ро в новыи дом можно вселяться.

Свой видеофильм будущий ученый, строитель
и преподаватель снял, чтобы показать своим буду-
щим ученикам, что даже самые современные техно-

лоrии зачастую базируются на вековом опыте народа.

А.ПЕТРОВ
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и ь ка люд й МЬf,т,ься crnиpantb crnapa
как JJ ир уntвер3lCдаютn иcтnopик,и Н если

ровесrnи копкурс па са ое древnее uаобретnе-
nие н., одно из nервь х ее паверnяка ока-

3ICеntся... Ьf,ЛО. Вnолnе воз O3ICItO оnо древ-
и че да3ICе колесо.

vO
,..

...Москвичи И rости столицы редко обращают внима-

ние на комплекс старинных зданий на Вятской улице,

неподалеку от Савеловскоrо вокзала. Разве что изредка
на прохожеrо вдруr повеет чем-то цветочным, и он удив-

ленно станет принюхиваться: откуда этот луrовои запах

в промышленном rороде? Понимающе кивнет rоловой,
завидев табличку с надписью « :Косметическое объедине-
ние «ОАО Свобода», и поспешит дальше по своим делам.

Между тем, «Свобода» - крупнейшее в стране пред-

приятие вот уже более 160 лет выпускающее, кроме
Bcero прочеrо и стратеrические продукты

- хозяи-

ственное и TyaJleTHOe мыло.

- Бы зря у.;1ыбаетесь, - сказал мне заведующий ла-

бораторией туалетноrо мыла и rлицерина Андрей Ари-
анович :Козырев. - Представьте себе на минуту, что

будет со всеми нами, если из продажи хотя бы на полrо-

да исчезнет мыло и стиральные поротки.
- Пожалуй, скатимся до уровня KaMeHHoro века -

рассудил я.

- Кстати, возможно, именно в каменном веке слу-

чайно было изобретено нечто похожее на мыло, - про-

должил рассказывать А.Л.Козырев. - Уронил кто-то

кусок жира на золу остывающеrо костра, а потом обра-
тил внимание, что получившеися смесью очень хорошо
отмывать rрязь с посуды, одежды и тела.

8



рАсскА3ыI О простыIx ВЕЩАХ

Следующее изобретение, rоворят, было сделано в Древ-
нем Еrипте и, скорее Bcero, тоже случайно. Еrиптяне для

мытья вместо rлины или золы использовали природную

соду - щелочную соль откладывающуюся по береrам
озер. И вот однажды некто, имени KOToporo история

IILJ

тоже не сохранила, попытался отмыть содои жирные

руки. И обнаружил, что смесь жира и соды, может, еще

лучше, чем чистая сода.

Во всяком случае, как утверждают археолоrи, древ-
ние еrипетские папирусы сохранили рецепты получе-
ния этоrо caMoro nepBoro мыла: жиры и соду надо
было варить на orHe. Все правильно: ведь и производ-
ство современных моющих средств называется мыло-

варением.. .

Еще один рецепт древних: в тех местах, rде нет при-

родной соды, к жиру при варке надо добавить золу из

костра. Во всяком случае, именно такой рецепт приводит
в своей « Естественной истории» знаменитый римский
ученый Плиний Старший живший в 1 веке Н. э. И обоб-

IILJ

щившии практически все научные знания cBoero време-
ни. Кстати, он утверждает, что мыло - изобретение вар-

варских племен (rаллов и древних rерманцев).

Сеrодня выпускаются COTHlf разны"," сортов мыла. Наlfболее блаrо-

ПрllЯТПО дЛЯ КОЖII мыло «(Детское), за качеСТВО!\1 KOToporo следит

спеЦl18ЛЬНЫЙ rOCT.
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Так IIЛИ иначе, похоже, мыло, как и MHoroe друrое,

lIзобретали в разных уrолках Земли не однажды. И со

временем даже доrадались, почему смесь золы и мыла

хорошо отмывает rрязь: зола обладает теми же щелоч-

ными свойствами, что и сода. И ее тоже издавна ис-

пользовали как моющее средство. Тем более что полу-
чить ее проще простоrо.

Ну, а дальше от римлян, позаимствовавших секрет
мыла от варваров, оно распространилось в друrих стра-
нах Средиземноморья и постепенно завоевало весь мир.
Но прошло еще очень MHoro времени, прежде чем мыло

стало таким каким мы привыкли ero видеть.

:Jr "".

с"".

в Средние века мыло уже было довольно широко рас-

пространено в Европе. Оно стало более ароматным, паху-

чим, потому что при ero варке в смесь стали добавлять
различные"'природные экстракты.
Но в больших количествах мыло стали вырабатывать

только в XIX веке, коrда химики разработали промыш-
ленные способы производства жиров. Тоrда же появи-

лись и мыловаренные заводы.
Состав cOBpeMeHHoro мыла, разумеется, MHoro слож-

нее, чем во времена Древнеrо Еrипта, rоворят техноло-

rи. Рецептура зависит от назначения и сорта.
- Обычно мыло получают при взаимодействии жиро-

BOro сырья с едким натром,
- продолжал повествование

Андрей Арианович. - Жиры при этом расщепляются на

соли жирных кислот с получением в качестве побочноrо

продукта rлицерина.
На практике это выrлядит так. Привезенное жировое

сырье - это MoryT быть жиры как животные, так и ра-

стительные, называемые жировым набором - заrружа-
ют в мыловаренный котел. Сюда же добавляют химика-

лии на основе едкоrо натра или едкоrо калия и HarpeBa-
ют смесь. В прошлые века под котлом просто разводили

u

оrонь, сеичас же иаrрев, как правило, производят так

называемым острым, или переrретым, паром при темпе-

ратуре 120 - 1400 С. Пар из труб пробулькивается пря-

через смесь перемешивая ее. И в котле, в присут-
ст ии воды, активно идут реакции омыления.
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-

в научном центре объеДllнеНllЯ  Свобода) можно УВllдеть са1\lые

разные сорта l\lыла.

Кстати, если раньше мыловаренные котлы и в самом
....

деле походили на таковые, то сеичас это сложные arpe-
raTbI-автоклавы вместимостью 30 - 60 тонн сырья.
По мере Toro, как проходят реакции в котле образу-

ется некая полутвердая масса. Это еще не мыло. В смесь

добавляют крепкий раствор поваренной соли - прово-

дят так называемую отсолку, - еще и еще раз переме-

шивают, а потом позволяют отстояться. В результате
смесь расслаивается. Наверху образуется так называе-

мое мыльное ядро, внизу - раствор щелочи воды
и rлицерина.

Раствор отправляют на вторичную переработку,

а мыльное ядро, в котором содержится около 600 о жир-
ных кислот, служит сырьем для производства мыла.

- Вообще все мыла делятся на три большие rруппы
-

сказал Козырев. - Хозяйственное мыло содержит поряд-
ка 70,500 жирных кислот, в туалетном мыле lIX около

7400 и в мыле класса экстра
- свыше 780/0.

Для удаления из мыльноrо ядра излишней влаrи ero

подсушивают , затем перетирают на вальцах для полу-

чения однородной смеси, добавляют в зависимости от

конкретной рецептуры различные красители и пар(IJЮ-
мерные отдушки. И наконец rотовую массу, имею-

щую консистенцию мяспоrо (рарша, автоматически

режут на кусочки, которые отправляют под штамп-
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пресс. И вот уже по конвейеру беrут потоком rотовые

кусочки мыла. Остается их упаковать в красивые обер-
тки и уложить в коробки.

'"

Пилированное (то есть пропущенное через вальцы)
мыло, как правило, называют туалетным. Оно имеет

.... .... .... ....

светлыи - желтоватыи, зеленоватыи или розоватыи

цвет. В смесь добавляют разноrо рода отдушки, и тоrда

мыло начинает пахнуть земляникой или яблоком...

А вот 700/0 -ное твердое хозяйственное мыло, как пра-

вило, желтое или даже темно-желтое. Еще темнее 600/0-
ное коричневое мыло, получаемое на основе жировоrо

сырья с добавками нафтеновых кислот. Ero чаще Bcero

используют для санобработки и технических целей.
Из твердоrо мыла иноrда также изrотовляют мыль-

ные порошки, rранулы и стружку. В наши дни суще-

ствует еще и жидкое мыло, в состав KOToporo при изrо-

товлении вместо едкоrо натра добавляют едкий калий.

Однако в любом случае основа мыла остается пре-
жней - жиры и щелочные соли. Казалось бы, пара-

.... ....

докс: измажешься жиром или тои же золои - с трудом
отмоешься. А вот смесь этих веществ «умеет» отмыть

любую rрязь.
А весь секрет вот в чем. Молекулы мыла состоят из

....

двух частиц с совершенно противоположными свои-

ствами. Одна называется rидрофильной и стремится

раствориться в воде. Друrая же, rидрофобная, «тяrоте-

ет» К жирам и маслам.

И коrда мы намыливаем руки, жирная rрязь соединя-
ется с rидроq)обными частицами, растворяется в них,

становится более подвижной. Затем ее уже нетрудно
.... ........

смыть водои вместе смыльнои пенои.

Так что будете умываться или мыть руки в очередной
раз, повнимательнее присмотритесь к обычному кусоч-

ку мыла. Ведь у вас в руках, повторим, одно из самых

древних изобретений человека.

М не верьте рекламе, утверждающей, что есть некие
....

чудодеиственные сорта мыла, смывающие не только

rрязь, но и всевозможные микробы. Во-первых, как

объяснил мне на прощание А.А.Козырев, со мноrими
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Эти забавные зверюшки - ТОлtе ,мыло преднааначеnно для самых

fаленьк: потреб телей.

микробами просто так - одним мытьем - не раздела-
ешься. Во-вторых, да будет вам звестно, суперстериль-

ная атмосфера попросту вредна для человека - ведь,

кроме вредных есть множество и полезных микроорrа-
низмов. Да и микробы из окружающей среды, ежеми-

.

нутно атакующие человека, стимулируют ero иммун-

ную систему. И если лишить иммунитет ежедневной
тренировки, то человек будет болеть от любоrо чиха

поблизости. Вспомните хотя бы, как поrибли марсиане
из романа rерберта Уэллса Война миров> . Их поryби-
ла инфекция, простой rрипп. Точнее - полное отсут-
ствие иммунитета.
Иное дело что не стоит и заrружать им Iунитет из-

лишней работой, ходя rрязнулей. Всему должна быть

мера. И лучше Bcero, как всеrда придерживаться золо-

той середины. То есть соблюдать общепринятые ныне

правила rиrиены.

СтаНllслав 3иrYНЕНКО,

спецко !от
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жизнь. Так что, делает

ВЫВОД Кауфман, лирика
опасна для здоровья.
Кстати долroжителями

среди пишуще'U братии
оказались флеrматичные
публицисты, которые до-

тяrивают в среднем по-

чти до 70 лет.

электроники и предпочи-
тают украшениям более

практичные подарки

новыIE друзья
ДЕВУШЕК

Некоrда блистательная

 IерилинМонро сказала,

что (бриллианты - луч-
шие друзья девушек. . Те-

перь, похоже, эта стина

устарела. Во всяком слу-

чае, недавнее исследова-

ние, проведенное в США
показало что ныне три
из каждых четырех жен-

щи предпочл бы брил-
л [антовому о. ерелью...

u

повыи телевизор с плаз-

менной панелъю. Или
u

некии суперкомпьютер.
u

ли на худои конец,

циф овую видеокамеру...
В общем, как оказа-

лось, большинство на-

ших современниц не

ху "е современников раз-

бираются в новинках

дрАчливыIй
ДВОЙНИК

Еще в Средние века

хроники отмечали заrа-

дочное явление, коrда че-

ловек вдрyr видит caMoro

себя во плот кров.

По-немецки этот фе 0-

мен называется «(доп-

пельrенrер.) что значит
u u

«двоиник) ИЛИ (сИДУЩlfИ

рядом. .

К сеrодняшнему ДНЮ

достоверно уже зареrист-
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IIU
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u

ч Karc-

к
u

проrрамм ст ra-

рольд Дженнисон. Коrда
поздно вечером он ВОЗ-

u

вращался домои, на пеrо
u

с кулаками напал какои-

то человек.

Ошеломленный ra-

рольд с ужасом увидел,
что у незнакомца были

el'o собственное лицо, тот

е рост, сложение даже

ко .ТЮМ. Спас бедняry
IIU

пр зжаВШlIИ МИl\ о поли-

це
u

ск й. Завидев челове-

ка форме, Д о
u

.

тут же счез.

. .

. ;..,. . '.
.

..«1.... . -:-, )..:.' ..
f .

.. .... ..... ... >. ,t 1. ..

...
.... I

. ..- . .. . . "
t  ....... . .

·
"

,
... .:1.. . ..

· ..... .... (.

 .,. '"'-
.

.-#
. ... .. . :

.
- . . .-..; .

35



точно ар
Пятьсот лет назад люди

вполне довольствовались

солнечными часами, а по-
- "

\ скольку солнце светит не
.

.

всеrда, в дополнение к ним

изобрели часы песочные

и водяные.

Точность их составляла

десятки минут в сутки, но

так ли нужно бы оточнее

измерять время во време-

на, коrда не ходили поезда

и не летали самолеты?

Оказалось - нужно даже

необходимо.
Астролоrи полаrали, что

от взаимноrо расположе-
ния планет зависят судьбы

v

отдельных людеи, rocy-

дарств да и Bcero человече-

ства. Отсюда следовал вы-

вод: необходимо научиться
вычислять движение небесных тел на MHoro лет вперед,
чтобы точно - как полаrали астролоrи - предсказы-
вать судьбы. А для этоrо требовалось знание законов

движения небесных светил. Получить же их можно

было только на основе точноrо измерения небесных ко-

ординат звезд и планет в отдельные, опять же, в точно

известные моменты времени.
К началу XVI века точность измерения координат

резко возросла, и настала необходимость значительно

повысить точность измерения времени.
И если в древнейшие времена астрономы пользовались

песочными и водяными часами с механизмом, приводя-
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Рис. 2.
Механизм часов rюйrенса.
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С ПОЛКИ АРХИВАРИУСА

щим в движение стрелку (на
рисунке 1 вы видите водяные

часы со стрелочным цифербла-
том подаренные rapyHoM аль-

Рашидом Карлу Великому в

799 rоду) то rде-то около 800
u u

rода нашеи эры папа римскии

Сильвестр 11 изобрел колесные

часы, работающие от rири.

Изобретатели потратили не-

мало сил для создания тор-

мозных устройств способных

обеспечить плавное и точное

движение rири, а значит, точ-

ный ход таких часов. Часы со

стрелками украсили rлавные

площади множества rородов

Европы, но для астрономичес-
u

RИХ целеи точность их хода

была недостаточна. Так, датс-

кий астроном Тихо Браrе
(1546 - 1601) был вынужден
во время наблюдений прове-

u

рять свои, точнеишие по тем

временам,  Iасыкаждые пят-

надцать минут. В 1642 rоду

астроном Ричиолли в течение
u

нескольких ночеи отсчитывал

число колебаний маятника за

промежуток времени между

прохождением звезд Спика

и Арктур через небесный ме-

ридиан. Он.. насчитывал от

3214 до 3216 колебаний за

ночь и это свидетельствовало

о ценности маятника как ис-

ключительно точноrо средства

измерения времени.

Рис. 3. МехаПl13М отклонения маЯТНIII а.
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Но независимо от Hero об этом свойстве маятника

знал и rалилео rалилей. Еще в 1636 rоду он предложил
....

соединить маятник с механическим устроиством, отсчи-

тывающим число колебаний и выдающим ero значение

при помощи стрелки. Иными словами, он предложил
маятниковые часы.

Наступившая слепота помешала е у завершить ра-

боту, а ero сын Винченцо в разrар работы над часами

умер от лихорадки, и маятниковые часы изобрел зано-

во в 1657 rоду rолландский физик Христиан rюйrенс.

Вот как они работали (рис. 2).
Механизм часов вращала веревка с rирей. Маятник

был связан с механизмом при помощи зубчатоrо колеса

и крючка (рис. 3). Коrда маятник отклонялся вправо,
левая половина крючка цеплялась за зуб колеса и оста-

навливала ero движение. При отклонении маятника

влево колесо начинало двиrаться и подталкивало маят-

ник. Таким обраЗОI\'1:, маятник Mor колебаться неоrрани-
ченно долrо.

rюйrенс построил двое часов, ход которых за сутки

расходился Bcero лишь на 5 секунд. Получение столь
....

высокои точности навело ученоrо на мысль о приrод-
ности ero часов для определения координат кораблей.
В самых общих чертах это можно пояснить так.

Предположим, направление движения корабля совпа-

дает с направлением движения 3емли. 3а время движе-
ния корабля земной шар совершает поворот, который
складывается с движением корабля. В результате вос-

ход Солнца наступит для Hero несколько раньше. По

различию этоrо времени можно определить перемеще-
ние корабля вдоль параллели в rрадусах. Это и будет
изменением ero rеоrрафической долrоты.

Мореплавание в те rоды набирало силу. Точное опреде-
ление координат кораблей стало одной из rлавных про-
блем сдерживавших ero развитие. Естественно, что пос-

ле открытия х. rюйrенса спрос на часы резко возрос

Поскольку маятниковые часы не MoryT работать на

корабле из-за качки rюйrенс решил использовать ба-
.... ....

лансирныи механизм - крутильныи маятник, пред-
ставлявший собою колесо с плоской спиральной пружи-
ной на оси. Он получал энерrию от зубчатоrо колеса при

38



по ощи тако же практичес-
к СКО ки как при еняласъ

на аЯТНИК8Х (рис. .

'"

о такои схе е aнrлиис

часовых дел мастер rаррисон
в  61roдy изroтoвил судов й

'"

хроно . Р котор после по-

луrодовоro плавав я ДaJJ ОТ-

клонение в .ero в 9 секунд.

Дальнейшее ПОВЫПIение

точности орских часов тре-
бовало устранить влияние

качки. Этоrо доетиrли уста-
новив их в подвесе Кардана.
В зто устройств часы в с у
св еи инерции оставались

в покое, 8 П корабля при
качке как бы повор чивалась

BOKpyr н Х ПО трем ОСЯМ.

Пр ПОВЬ IП НИ ТОЧИ .т

стационарных часов Jльшие

ТРУДНОСТИ создавали колеб'8-

н' е пер туры котор е

из енял длину аятника

соответственно пер од ero

колебани .

Вначале llIЛИ по пути поис-

ка еталлов с МИНИ алъным

коэффициентом температурно-
ro расши пия. оказалось,

что еньше в .ero температура
влияет на... дерево.:rv ятники дешевых но достаточно точ-

ных часов стали делать из пихты. Однако у дерева был
u

свои недостаток: па ero вли а влажность.

Для часов особо высокой точности был создан компен-
'"

сац онн аят к СОСТОЯЩ з ентралъноrо стерж-
ня с перемычко'" на конце (рис. 5). На ней укреплялись
два стержня идущие вверх, а к ним крепились соеди-
ненные с rрузо стержни -.ущие в з.

Если температура аятник. снижалась то за счет
u

этоrо централъныи стержень тянул rруз вверх, а два
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ближайших к нему стержня - вниз. Подбирая сорта
металла с различными коэффициентами тепловоrо рас-

тир ния удалось получать маятники, на которые тем-

пература практически не влияла. Но проблемы оста-

вались.

К концу завода пружины часов амплитуда период

колебаний маятника уменьшались часы начинали отста-

вать. В стремлении повысить точность хода изобретатели
создали немало механизмов, способствующих сохране-
нию постоянства амплитуды. Но работы шли и в ином

направлении. Создавалисъ маятники, период колебаний

которых от амплитуды не зависел вообще. Их называют

<таутохронными что в переводе с rреческоrо означает

равновременные
'

.

Первую и самую изящную конструкцию Taкoro маят-

ника предложил сам х. rюйrенс (рис. 6). Такой маятник

делают rибким у точки подвеса. При каждом колебании

он оrибает один из шаблонов особой формы. В результа-
те rpуз пемноro поднимается и движет-

...

ся уже не по окружности а по кривои,
называе ой циклоидой. Свойства ее

удивительны. Есл,и например постро-
ить снежную ropy такой формы, то

сани стартующие с любой ее точки,

окажутся внизу за один и тот же про-

межуток времени. То же самое, хоть
...

он и не скользит а движется под деи-

ствием натяжения нити, происходит и

с rрузом маятника. Здесь важно лишь

то что тело движется по циклоиде.

Такой маятник при любой амплитуде
..... ...

качается с однои И тои же частотои.

Таутохронный маятник был приме-
нен в сверхточных часах, которые в

50-е rоды отсчитывали время нашей

страны. Сами часы размещались в под-

але на rлубине двадцать метров и

были заключены в сосуде, из KOToporo
откачали воздух.
Маятник подвесили не на шарнире,

а на тонкой и rибкой металлической

1
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Рис. 6. Таутохронный 'IaЯТН]IК.
-
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ленте, которая оrибала два
точно выполненных шабло-

на. Энерrию маятник полу-
чал от электрическоrо ис-

точника бесперебойноrо питания. Показания часов по

электрическому кабелю подавались на стрелочные ци-

фepблaTы, расположенные в различных учреждениях

страны. Сиrналы точноrо времени передавались по ра-

диo несколько раз в сутки.
Все эти меры обереrали часы от колебаний температу-

ры, колебаний напряжения сети сотрясений. rлубина
подвала позволяла часам продолжать работу даже пос-

ле взрыва атомной бомбы.

Любопытно, что все современные часы сохранили

принцип построения, предложенный еще rалилеем.

Они состоят из HeKoero устройства, колеблющеrося с по-
'-J .... ....

стояннои частотои, и устроиства для отсчета числа ero

колебаний, которое выдает результаты своей работы на

циферблат или друrой индикатор.

Сеrодня маятники и балансиры заменили камерто-
ны и пластинки кварца. Частота колебаний этих уст-

....

роиств В сотни и тысячи раз выше, поэтому для отсче-

та числа колебаний применяют не шестеренки, а элек-

тронные счетчики, показания которых выводят на

цифровое табло или циq)ерблат. Так устроены все со-

временные часы, работающие от батареек. Производ-
ство «начинки таких часов обходится очень дешево,

а работает она точно, надежно и долrо. Вполне есте-

ственно, что «начинку) ставят в красивые, порою боrа-

то оформленные корпуса.
В заключение отметим, что есть сеrодня и единственные

на всю страну сверхточные часы. Они также устроены по

схеме rалилея - rюйrенса, только вместо маятника в

них используются колебания атомов. Точность таких ча-

сов плюс-минус одна секунда за сто лет.
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I ЭЛЕКТРОСТАНЦИИ для ДОМА.
I

i Ученые  JllIиной,с,коrо' уни!-

верситеТi ПРl!дпаrают НЗНD'-

сить на оБы ноеe ОИО"НО

стекло JDнчайwие пленки фо-
ТО1лемеНIТОВ. При ]ТОМ ОКН,О

оставаясlt прозрачны ,, пре-

враацаетCJI Щ@ м устройство
nQ lIQбь ч эл юра) рrии из

ТЕРИ 08

.

СОl1не!чноrо света. ИЗ ото' пе-

ние подоБны x10нчайwих Пllе-

нак/ отмечаю? спt!циз'лис:ты ,,

стало во3можны мM ПОС11е из06-

ретеНИJII н,анопроц,еСС81 ПО]ВО-

IIJIЮЩ ro о ажлать ст

меnьчаи wи чаСТИЦ"1 Iпопу.-

ПрDВОДНИКDВ Аи('м ,рОМ 1 -

4 нм (США).

КОСТЮМ-РОБОТ создан специа-

листами ЯПОНСКDrо Vниверсм-
reJl Uyt<yба. Наде8 er'D" любой

человек сможет леrко ПОДНМ-

мат rири по 70 - 80 кr или,

н сrибаясь, нести на оле'чах

rpуз . 100 Kr.

Внешне по обl1!3Ч!НИ на-

поминает t(о(мический ска-

фандр и СDСТОИТ из сложнои

комбинации миниатюрных
моторое м сенсоро,в, кот,орь,е

У.l1авпивают слаб_1 э,n КYpi1I-

ческие "мпуI1ьсы ,упра811ЯЮ-

щие мы цамии'fело ка. ИМ-

ПУЛЬС... 'СИНХРD'НИJНРУЮТСЯ С

действи@м сипОRЬ'Х устано о.с

роБОТiI-kDСТlOма, 4Т,О и ПО310-

ляет 06ы н.,1 м ЛЮДАМ nревра-
щаться в, боrаты рей.,

ОПЕРАЦИЮ ВНЕВЕСОМОСТИ

со еРШИJl_ нед 8"0 фра"-
IWз.ск.ие спеЦИillНСТЫ ПОД ру-

KOB,OlICf8CJA Доминика М Р'Т).
fla. fJ1al отдела ми,рурrии

rоспиrзл:я rОРОАЗ IБDРД'D.
]I(сп,еримент ПРОlодипся

,совместно с национапьны M

,центро,м "осмнческ.НХ исспе-

дований В СОСТОIIНИ искус-
..

(тsеннои 11eseCOt-1ост.., ма

борту саМОllета «Эрба.с-А300»
до6РО80llЬЦУ - б-пети му

Филиппу СаНШО - б.,.-ла уда...
пена не601lьwая о:пухопь на

лредпп_ ЧЬ. .

Т'ехноnоrИЮt t<OTOpaJl про....
'шnа мспь,тание на б,орту са-

молt!тз впоследетви"". 'оэ.

 ожtiо,Iб АyIИСП'ОЛЬЗ0вать
..

ДllJII операции . ..осмосе.

ТОПIЛИВО - ИСПОЛЬЗОВАН.

НОЕ РАСТИТЕЛЬНОЕ МАСЛО.

НОВ rй ,способ yr"'пиэаци;м ма

сел, ИСПО'nЬЗ0ваННЫ)I на кух-
нях ресторанов", ПР!'АЛожип 

специалист.,. 6ан rиока. Они

разраБОТ8J1Н rl!ХНОЛDrиlO п.е-

р.аБОТК1И ,aaporo масла в ДМ.

зельно тоПливо.. !Ero оропус..
кают "ер!] систему фИnЫРDВ
М Аоба . ют ОмПОI еt1Т1tf, со-

став катар.."" держится 8 сек-
,

ре1е. В итоr! JlQпуча СА био-

I т,оппи' О,
.

от.о,ро., оБХОДМТСJI
8Д80 Aewesl1 СО.I1'Jllр'КИ.
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КДРМДННhlЙ МИКРОСКОП

П'С)ЯВIИЛ«:Я в ,продаже сразу.

I
,неСКОnIЬКИХ странах Запада.
Как уверяют ero СОЭАатели,

цифровой мини-микроскоп
WEBERS ЯВllяется отличным

Дiопv,пнением к ноутбуку ДI1Я

нум,иэмат,ов, филателистов и

натуралистоВ.

Устройcrво длиной порядка

15 И топщиной qyтъ Iболее 5 см

способно  BaTbу елиqе ие
от 10 ДО 200 раз м вы lодитT

-

I

увеnиченное иэобра)К ние
размерами 640)(480 пиксвJlей

сразу на дисппей HOyтf).yкa.
СТ'ОИМОСТЬ ero .- около

300 ДОnПiJров [ША.

ВИРТУАЛЬНЫЙ ПЕРЕВОДLtИК
является теперь ОДНИМ ИJ

(ССОТРУДНИКОЕJ) крупнейwеrо
в Кита@ оператора сотовой

связи «ЧаЙIна мобай.lll))" С'ТО-

ИУ отправить "'D ос,обому tfO 

меру SMS-СОDбщение- н aHr-
'w

лииеком я3ы ( .. aKчерез
нескоnько секунд око Bep 

нется Оlбратно в китайском

переводе.
Такая, УСЛiуrа :рассчитана в

первую очередь на Itностран-
..

цен, не знающих KHTa"CKoro

ЯI]bliка. Разработчики про-

rpilMMbl эав'еряют, ЧТD' точ-

ность перевода состаВIIIЯет 85

процентов., Они расеЧИТЫlва-

101" чта данны йв ид сервиса

може'т cтaTib 'большим под-

спорьем прм подrОТОВt<е и

провед,ении . 2'008 roAY I

Пекнн,е Олимпийских иrр

I
4..

..

"

""

КОНЦЕПТКАР Audi Ouattro-

ftex, ра]работанный студен-
то.., Уральскvй ар:)(итеI\ТYРНО-

ХУДDже'С1еенной а'кадемик

Алексеем Бы оI1ы,..стал фи...
нал'истом международноrо

конкурса Interior Motiv'I!S

Deslgn Avards. rllаВНi!Я идея

nроекта - возможност:ь

трансф'ормации пассажире-
Moro места за счет ма,териапа
с памятью формь,. Кроме
Toro. в конструкцию JаЛDже-

ны @ЩР H@CKDllbK,O револlO-

цио ны x14A й. В ..' СТНОСТН.,

упраВ1Iяется автомаби.llЬ 1:

помощью ДЖDйстина, а при-

ВОДИТСЯ в движени
' ЭJ1ект-

родвиrатеllЯМИ раСnDложен-
НblМИ прямо В КОЛlесах'.

I НАДУВНОЙ В ЕТРЯК создали

канI'ДСНН@ инженеры. При-
ВЯJНОЙ аэр,ос'Тат ориrинаJ1Ь-
ной формьr поднимается на

высо,ту несколько сот мет-.

ров, rAe nOCТO"ttIiO дуют вет-

pb'l, и КРУТiИТСЯ на I:пециаll..-

НОМ ;подвесе" служа роторо,м

ЭJ1'ектроrенератора. Получен-
ная знерrия передается на

землю по кабель-тросу.
Как ПО'nёlrают разработч,и-

...

ИИ; такои ветряк сможет ра-
бота,.. непрерывка до 6 ",е-

"lIцев, по,еnе чеr,о t!,ro нужно.

буд т onycKara.. н э млю Дl1 

проведения ПрDфипактмки
iИ подкаЧI(И rеnия в баПЛОН..I.

М DЩI40Сf" таких ветря-

ков - от 4 кВт ДО 1,6 MrBT.

--

-'

"



Серrей ЩИПАIIОВ

I

I I
I

I
Фаптастический рассказ

Старший офицер полиции Барт Эрвуд rлянул на часы

и повернулся вместе с креслом к монитору, на который
поступала инq)ормация обо всех происшествиях в ropo-

де. По экрану бежали, ежесекундно меняясь, строчки,
высвечивались все новые циq}ры. Барт потыкал паль-

цем в клавиши. Появилась итоrовая таблица - все за-

реrистрированные с начала e1'o смены преступления,
как то: кражи, нападения с применением насилия, y1'oH

автомобилей, торrовля наркотиками, убийства... Тут
офицер присвистнул от удивления: в rpaq}e «убийства»
значился прочерк.
TaKoro не случалось лет пять, а то и больше. rиrант-

ский меrаполис, свыше десяти миллионов населения,

жил в особом ритме. Как и всюду, здесь неумолимо

действовали законы статистики, давно определившие

среднее число убийств, приходящееся на rод, месяц,

сутки, часы.

Разумеется, имели место колебания в ту или друrую

сторону, но и их учли и классифицировали должным

образом дотошные социолоrи. Эрвуд по собственным

наблюдениям убедился, что хитрая эта наука не врет.

rород все пополнялся нищими эмиrрантами со Bcero

света, в том числе нелеrальными. Число убийств неук-
лонно росло. И вот - на тебе.

Эрвуд обернулся к напарнику.
- Терри, взrляни, что делается!
- Что такое? - встревоженно откликнулся тот.

- Не поверишь. Ни одноrо убийства за наше де-

журство.

Офицер Анслей, он же Терри, присмотрелся к экрану.
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- Да-а, - протянул он, - ни одной мокрухи за ночь.

Похоже, rородская шантрапа этой ночью дружно поре-
шила стать пай-мальчиками.
- Не к добру это, - вздохнул Эрвуд. - Помяни мое

слово, завтра они выдадут сразу месячную норму.

О том, что rрафа .убийства) так и не заполнилась,

Эрвуд узнал, явившись на дежурство в Управление через

сутки. Первое, что он услышал, войдя в кабинет, кото-

рый занимал вместе с Терри и Питером Бентоном, было:
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- Барт, у нас перестали убивать!
- Что, совсем? - спросил Эрвуд, усаживаясь за стол.

- за двое суток ни одноro убийства, - объявил Терри.
- Ну, - задумчиво протянул Эрвуд, - вооБIце-то,

хорошо, что не убивают, так ведь?
- Хорошо-то, хорошо, но почему? - неуверенно от-

кликнулся Питер. - Что это на пих вдрyr нашло? В Уп-

равлении только об этом и roворят...

Барт принялся листать распечатку со сведениями за

последние несколько суток. Так: одинадцатоrо - четы-

ре убийства, двенадцатоrо - три, тринадцатоrо -

опять четыре, четырнадцатоrо - двенадцать. Барт
вспомнил: сцепились две уличные банды и устроили

побоище со стрельбой. Пятнадцатоrо - шесть убийств,
шестнадцатоrо, позавчера,

- ноль, как отрезало, сем-

надцатоrо - опять прочерк.
В остальном все было по-прежнему: в rороде крали,

мошенничали, торrовали наркотиками. Барт и так и

этак прикидывал, что бы это моrло значить, но был вы-

нужден сдаться и принять самое простое объяснение -

случайность.
- Ладно, поrлядим, что будет дальше, - пробурчал он,

решив не ломать мозrи. - В конце концов, с нас спраши-

вают, коrда убийства совершаются, а не наобоJЮТ.
Занятый текучкой, он на целый день выбросил анома-

лию из roловы. Дел было MHoro. Уже семь лет Барт, по-

лучивший, вследствие ранения, оrраничение по службе,
числился кабинетной крысой. Работенка не пыльная,

хотя по-своему нервная и кляузная, но он привык. Перед
уходом Барт зarлянул на центральный пульт и узнал,
что с убийствами все по-прежнему. Но сейчас было не до

TOro. Он еще раз пересчитал наличность в бумажнике
и вздохнул - денеr не прибавилось.
- Пит, - обратился оп к коллеrе Бентону, - полсот-

ни до понедельника найдется?
- Опять? Эх, Барт, доведет тебя твоя страсть...
- Не надо! Ты же знаешь - я никоrда не теряю rоло-

вы. Просто мне HeMHoro не везло в последнее время.
- Да, знаю! И чем это заканчивается, знаю. - БеIlТОН,

В свою очередь, вздохнул и полез в карман за бумажни-
ком. - Держи. Ох, смотри, дойдет до начальства...
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Барт взял деньrи, торопливо пробормотал слова бла-

rодарности поспешил к выходу: до начала скачек ос-

тавалось менее двадцати минут.
у cTapmero офицера моrли быть крупные неприятно-

сти, узнай шеф, чем оп частенько занимается во внеслу-
жебное время. Иrpа на тотализаторе относиласъ к раз-

ряду неrласных запретов для полицейских. Дома знали

о тайной страсти Барта, но относились к ней снисходи-

тельно: не пьет, не rуляет, умеет вовремя остановить-

ся... А начальству вовсе не обязательно докладывать,

куда направляешься после службы.
Таким образом, в доме Барта Эрвуда царили покой и

порядок. Однако нарymилось ero JШЧНое спокойствие. На

четвертые сутки отсутствие убийств, даже бытовых, при-
влекло всеобщее ВШШRНие. Пронюхавmие об этом rазет-

чики раструбили новость по всему миру и принялись пе-

режевывать ее на разные лады. Полицейское начальство,

само сбитое с толку, нашло, тем не менее, простой выход,

отвечая, что налицо результат четкой работы правоохра-
нительных opraнoB. Барт же воспринял происходящее
как вызов, брошенный ему лично. Он вообще был из поро-

ды тех, кому до Bcero есть дело. Но разrадка не давалась.

Она, похоже, относилась к разряду феноменов, объясне-

ние которых сводится к известной формуле: .Этоro не

может быть, потому что не может быть никоrда..
...Шли седьмые сутки с тех пор, как в rороде прекра-

тились убийства. во всем остальном мире по-прежнему

торжествовали законы статистики.

Барт сидел за рабочим столом, rрыз копчик ручки и

пытался вспомнить единственный случай, коrда он лич-

но убил человека.

На первом roдy службы Эрвуда в полиции оп с напарни-
ком патрулировал в районе Orapыx Доков. Около полуночи
по раI] ИИсообщи;ш о вооруженном нападении на мaraзин.

Сворачивая в нужный переулок, они заметили двух типов,

которые при виде полицейской машины метнулись обрат-
но в темноту. Одноro удалось доrнать, дрyroй, это бьUI

Фрепк, заскочил в подвал и тем caмым зarнал себя в мы-

шеловку. Деваться ему было некуда, и то, что произошло

потом, МОЖНО считать несчастным случаеМ. У них обоих, у
rpaбителя и полицейскоro, просто не выдержали нервы.
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Первоrо налетчика быстро свалили и защелкнули на

руках браслеты. Барт, встав у входа в подвал, напряжен-
но всматривался в темноту. И вдруr в дверном проеме
возникла фиryра с обрезом. Барт вскинул руку с оружи-
ем и... А дальше воспоминания как обрезало.
Терри Анслей вошел в кабинет и уже с пороrа крикнул:
- Барт, попробуй уrадать, с какой я новостью!
- Начали убивать?
- Нет! Перестали воровать!
Барт просмотрел сводку за текущие сутки. Так и есть:

на данный момент ни одноrо убийства и ни единой кра-
жи. Старший о(рицер не верил своим rлазам. Не только

статистика, весь jкизненный опыт летел к черту.
Ночью Эрвуд спал плохо, несколько раз вставал и шел на

кухню, курил и пил холодный чай прямо из чайника, пока

Эмилии не надоело. Она заставила мужа выпить снотвор-
ное. Наутро Барт дал себе слово прекратить самоистязание.

Новость, как и следовало ожидать, взбудоражила обще-
ство еще больше. Мноrих она просто нaпyrала, что нередко
бывает при столкновении с чем-то из ряда вон выходящим.

Дрyrие предпочли считать происходящее jкульничеством

полиции, морочащей им rоловы, и сделались более подо-

зрительными. Была между тем катеrория rраждан, кото-

рых это коснулось непосредственным образом.
- Сидим мы сеrодня с rарри Холлинсоном в прием-

ной, - рассказывал любивший поболтать Питер Бен-

тон, - и тут заявляется некто по кличке Меломан. Лю-

бопытный тип, шляется по рок-концертам и дискотекам,

и, КО1'да вся толпа начинает ВИЗjкать и прыrать до потол-

ка, он скачет вместе со всеми и при этом шарит у них в

карманах... Улов, конечно, мизерный, зато и попадается

редко. Так вот. Il0является он у нас, начинает реветь и

просит ero посадить. <се какой стати? - (сРаботать не

MOry, - канючит Меломан. - Только собираюсь заныр-

нуть в чей-нибудь карман
- теряюсь сразу и стою, как

мешком ушибленный. Посадите меня ребята, a? 
Эрвуд смеялся вместе со всеми, хотя и слушал вполу-

ха. Разложив на столе карту rорода с БЛИjкайшими при-

1'ородами, Эрвуд отмечал на ней карандашом точки, 1'де,
по сводкам, в последние две недели произошли кражи
и убийства. По убийствам статистики было мало зато
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с кражами сразу бросалась в 1'лаза закономерность -

они лежали в пределах некой rраницы, которую Барт
старательно вычертил. Получилась довольно правильная

окружность с центром 1'де-то в Северо-Восточном секторе

{'орода.
- ...А вот еще вариант,

-

расслышал Барт окончание

чьей-то <рразы. - Нас зarипнотизировали. Промыли моз-

rи всем действительным и потенциальным ворам и мок-

рушникам; внушили что красть и убивать rрешно.
- Кто?
- Ну, не знаю.... экстрасенсыI какие-нибудь или

ЙОI'И... Теперь они ВОЗЬМУ1'СЯ за торrовцев наркотой и

неплательщиков нало1'ОВ. rород станет обителыо пра-

ведников, и нам всем дадут под зад коленом. Придется
ПОДЫСI{ивать новую работеНI{У. В свое время я был пе-

плохим ударником.
Пит выбил ладонями по С1'ОЛУ дробь, изображая джа-

зовоrо музыканта.

Пит и Терри продолжали болта'rь, но Эрвуд уже не

слушал, захваченный новой версией, на которую, сам

Toro не подозревая, натолкнул ero коллеrа. А что, если

из вычисленноrо им « центра» действительно исходит

нечто, делающее неВОЗМОЖJIОЙ даже 1\fЫСЛЬ о краже или

уБИЙС1'ве? Ведь он сам, как ни старался, не смо., предста-
вить себе картину убийства. И Меломан, профессиона..тIЬ-
ный карманник, вдру" разучился красТь.... Причем дей-
ствие 3Toro « нечто» распространяется только в пределах

окружности, охватывающей целиком rород и часть бли-

жайших приrородов... Определенно в этом что-то есть...

Через полчаса у Барта был список научных работни-
ков, занятых данной проблематикой. Он выбрал про-

(l>eccopa Мердока из Университета, созвонился и доrово-

рился о встрече.

Мердок держался крайне высокомерно, стараясь под-

черкнуть всем своим видом, что вынужден тратить дра-

rоценное время на беседу с тупоrоловым ц)араоном. Тем

не менее через некоторое время проq)ессор увлекся и про-
чел Барту небольшую лекцию, из которой тот, увы, по-

Ч1'И ничеrо не понял: она изобиловала терминами, вроде
« синапсов», « пре(рронтальной области», « центра Верни-
ке » И « третьей сиrНiL1ЪНОЙ системы».
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- ...Так что это возможно, но лишь в теории... Хотя,
поrодите.. .

Мердок, ПОf\опавшись, извлеf\ из o1'poMHoI'O f\НИЖНО-

ro шка(l)а папку, пролежавшую там без употребления,
видимо, не один {'од. - Вот, - сдувая с ДОI<умента

пыль, СRазал он. - Лет BOC MЬтому назад у нас делал

ДОRлад ненто МаRI'айр... я не помню сейчас, 1'де он ра-

ботал, Rажется, ero специальностью была биоq)ИЗИRа.
Он демонстрировал свое изобретение: устройство, ЯRобы

способное воздействовать на мозI', вызывая у подопыт-

ных животных аrрессию, страх и тому подобное...
Эрвуд понял, что напал на след.

Найдя нужный дом и припаРRовав автомобиль, Барт
посидел, обдумывая дальнейшие действия. Собственно

1'оворя, у He1'o не имелось З8f\онноrо основания втор-
rаться в чужую Rвартиру. Но...

МаRrайр ОI{азался RОРОТЫШКОЙ лет сорона с неболь-

шим, в спортивном Rостюме и стоптанных таПОЧRах.

При виде полицеЙСRОI'О он явно растерялся.

Барт молча прошел в номнату и почти сразу увидел

дверь, из-за RОТОРОЙ доносилось тонное 1'удение RaKoro-

1'0 мощноrо аппарата. Эрвуд ухмыльнулся И бесцере-
1\fOHHO уселся в большое Rресло нан раз напротив этой

двери. Маf\rайр совсем растерялся.
- Вот что, М8Rrайр, - cTporo произнес Эрвуд, -

нам все известно. Там вы прячете ШТуRу, при помощи

которой вы влияете на сознание людей.
Блеq) сработал. МаRrайр совсем СНИf\ и опустил rлаза.

- Да, я сделал это! - ВОСRЛИRНУЛ он нанонец. - Я

создал аппарат, подавляющий низменные инстинкты

людей, делающий невозможным совершение преступле-
ния! Вы не представляете, чеrо мне это стоило.... Десять
лет напряженной работы! .

- Вы, надеюсь, понимаете, что незаf\ОННО манипули-

ровать сознанием людей без их ведома?
- Я сделал наш мир лучше! Вы 1'оворите: «манипули-

ровать сознанием)... А разве наша пресса не делает то

же самое?! Разве телевидение не манипулирует нашим

сознанием, насаждая безнравственность...
- I-Iикто вас не заставляет ЧИТdТЬ rазеты и смотреть

телевизор, вы же не оставляете людям выбора.
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- KaKoro выбора: убивать, красть?!
- В любом случае, то, Ч'l'о вы делаете, противозакон-

но. Мы живем в демократической стране...
- Перестаньте. Что проку В законе, если он не может

меня защитить?! Только нравственный закон внутри

нас, пусть даже введенный искусственно, извне, может

уберечь людей от них самих!

Некоторое время Эрвуд I\'Iолчал.

«Может, он нрав, черт возьми, - думал I10ли:цейс-
кий. - Мы не в состоянии покончить С преступностью,
в лучшем случае едва сдерживаем темпы ее роста, а

тут раз - и ни убийств, ни краж! Проделать такую

штуку на законных основаниях едва ли возможно.

Какой вой поднимут разные правозаIДИТНИКИ: он поку-
шается на святая святых - на свободу самим прини-
мать решения!)
- Значит, вы решили аастанить людей выполнять де-

сять заповедей? - спросил он. - Почему же вы не нача-

ли с первой... «Не сотвори себе кумира), так, кажется?
- Я начал с rлавных: (с не убивай) и « не кради). Сей-

час я еще настроил аппарат так, чтобы сделать невоз-

можным произнесение ложноrо свидетельства. Затем

настанет очередь пьянства и азартных иrр.

Барт поднялся с кресла, прошелся по комнате, разми-
ная ноrи.

- Вот что, МаК1'айр, - сказал он, резко повернув-
шись к хозяину.

- Мне очень жаль, но вам придется
поехать со мной в Управление.
- Вы меня арестуете? - упавшим: roлосом произнес тот.

- Скажем так: вы добровольно явитесь в полицию и

сами все расскажеrrе. Не заставляйте меня применять

силу! Поверьте, это делается в ваших же интересах.

Коrда они вдвоем вошли в I{абину лиq)та, Барт сочув-
ственно О1'лядел понуро1'О, ИСПУ1'анно1'О человека, этоrо

непризнанноrо rения, задумаВlпеrо изменить мир, и

только вздохнул про себя.

«Нет, - думал он, - нельзя допускать, чтобы моим

сознанием манипулировал какой-то безумец,... пусть

даже rениальный). Он торопился: нужно было успеть
на ипподром к началу скачеI{. В последнее время Эрву-
ду начало чертовски везти в иrре на тотализаторе.
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I Сеrодня у нас в rостях Клуб юных

изобретателей из ropoAa Сосновый Бор

Ленинrрадской облаСТJ1. Мы расскажем

о предложеНJ1И третьеклассников Ивана

Клюева и Марины Сосновой, а также

поспорим с ними об одной проблеме,
которой они уделили большое внимание,

и разберем интересную идею

старшеклассника Серrея Чепилко.

Экспертный совет присудил авторское свидетельство

«Патентноrо бюро» Ивану Клюеву и почетный диплом

Серrею Чепилко.

......... f"

Авторское свидетельство N 1090

иrЛА ДЛЯ сдпоr и... ДИРИЖАБЛЕЙ

Иван Клюев еще учится в третьем классе, но начал с

Toro, что н изобретательстве обычно считается «высшим

пилотажем»: он успешно занимается улучшением Toro,

что всем давно известно и кажется совершенным.
Речь о швейной И1'ле. ОДИII из ее недостатков - труд-

110 вдевать нитку в ушко. Увеличить ero размер нельзя:

будет трудно протяrивать иrлу через ткань, а в отдель-
ных случаях широкое ушко может ткань испортить.

Изобретатели немало поработали над этой проблемой.
Пробовали делать ушко в виде открыто1'О крючка, но оно

цепляется за ткань. Пытались снабжать И1'лу ушком с

открывающейся стенкой, замком и шарниром. Работать

такой иrлой удобно, но сделать ее очень трудно и доро1'О.
Иван предложил на тупом

конце иrлы сделать уrлубле-
ние и закрепить в нем ушко --<:= .

из о'rрезка сложенноrо вдвое

прочноrо эластичноrо мате-

риала. Вот и все. Сле1'ка на-

жмешь на ушко пальцем -

оно станет широким. Отпус-
тишь - оно снова узкое.
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Между прочим, в ушко швейной иrлы Ивана Клюева

можно вставлять НИ1'Ь, диаметр которой MHoro больше

диаметра самой иrлы, а это придает работе совершенно
новое качество.

'
I

При Iпитье СПЛОПIНЫХ нетканых материалов, таких

как кожа, синтетические пленки, прорезиненные ткани

и клеенка, толстая нить, Tyro проходя через отверстия,

сделанные более тонкой иrлой, будет обжиматься мате-

риалом со всех сторон, и шов стаиеrr 1'ерметичным, не-

проницаемым для воды и 1'аза.

Так что иrла Ивана окажется полезна при изrотовлении

обуви, паi1аток, надувных оболочек 11 даже дирижаблей.

J f
'

ПОЧЕТНЫЙ диплом
f

«ЭЛЕктроrЕНЕРАтор»...
r
I I

...Серrея Чепилко предназначен для работы там, rде

нет воздуха например, под водой или на друrих пла-

нетах. Источником энер1'ИИ для Hero служит энер1'ИЯ

связи кристаллической решетки. Энерrия эта значи-

тельна, у железа она, например, почти вдвое пр выша-

ет энерrию взрыва тротила. Но давайте обо всем по

порядку.

Предложенное CepreeM Чепилко устройство под на-

званием «электроrенератор» состоит из двиrателя внут-

рение1'О С1'орания (две) со свободно движущимся порш-
нем и ДВУХ линейных электроrенераторов. Работа их

требует отдельноrо пояснения.

две, выбранный Cep1'eeM, состоит из цилиндра и

Движущеrося в нем поршня. Сrорание топлива проис-

ходит поочередно с разных сторон поршня, заставляя

ero перемещаться то в одну, то в ДРУ1'ую сторону. Пор-
шень передает свою энерrию электроrенераторам при

помощи штоков, выведенных наружу через крышки

цилиндра.

Возможно, вы видели такой опыт: учитель вводит

прямолинейный ма1'НИТ в натушку, соединенную с

rальванометром, и стрелка прибора отклоняется, пока-

I
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зывая наличие тока. На таком же принципе работают
линейные электроrенераторы. Они состоят из катушки,

внутри которой движутся ма1'НИТЫ. Возникающее при
этом изменение ма1'НИТНО1'О потока внутри катушки со-

здает индукционный ток в ее витках.

Подобные устройства, состоящие из свободнопоршне-
Bo1'o ДВИ1'ателя и линейноrо электроrенератора, запатен-

тованы MHoroKpaTHo. Однако до сих пор в их двиrате-
лях предполаrалось обычное С1'орание топлива. Серrей
намерен заменить e1'o взрывом металличеС1<ОЙ ленты

или проволоки под действием электрическоrо импуль-

са, что должно привести к высвобождению энерrии,
заключенной в I{ристаллической решетке металла.

Вот как он намерен это сделать. В одну из камер -

поочередно - между цилиндром и поршнем подается

проволока или лента из металла, например, как указы-
вает автор, из вольq)рама. Далее на рабочий участок

подается импульс высокоrо напряжения, и металл

взрывается. Одновременно в камеру подается вода. Под
действием тепла взрыва она превращается в пар, кото-

рый толкает поршень.

Обсудим некоторые тонкости процесса, происходя-
ще1'О в двиrателе Серrея при пропускании электричес-
Koro тока через металл. Тут возможны два «сценария».
ВОТ один из них. Если через тонкую, как волос, прово-

лочку пропустить ток от конденсаторной батареи емко-

стью около 1000 мФ, заряженной до напряжения
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220 В, он ярко вспыхнет и испарится. Температура
при этом может достиrать 20 ооооС.

Выделится ли при этом энерrия связи атомов крис-
таллической решетки? Безусловно, но наряду с ней,
и притом во MHo1'o раз больше, получается тепла, выз-

BaHHoro прохождением электрическоrо тока. Это тепло

наряду с энерrией связи примет участие в работе дви-

rателя. Они превраТЯ'f воду в пар, и этот пар будет тол-

кать ПОрПlень.
Как показывает элементарный расчет, совершаемой

поршнем работы не хватит даже ДЛЯ получения элект-

роэнерrии, потраченной на H rpeBметалла, и все уст-

ройство будет совершенно бесполезно. Но это еще не

означает, что электроrенера'l'Ор СеР1'ея Чепилко не мо-

жет работать. Ведь процесс в цилиндре может разви-
ваться и по друrому сценарию, коrда при пропускании
тока через металлическую ленту или проnолоку ero

энеРI'ИЯ не тратится на бесполезный HarpeB и испарение
r

:металла, а расходуется лишь на выделение энерrии свя-

зи кристаллической решетки.

Тоrда затраты электричества будут ничтожно малы,

и двиrатель не только сможет вырабатывать энерrию,

необходимую для ero работы, но и получится избыток,
который он отдаст потребителю. При каких условиях
это возможно, мы писали в «ЮТ» N 11 за 2006 {'од.

Разбереl\1СН не торопясь

что ДЕЛАТЬ С тополиным пухом?

Однажды участники клуба «Юный изобретатель» со-

брались в июне, КО1'да тополиный пух начал надое-

дать, и стали размышлять, что с ним делать. Третье-
классница Марина Соснова предложила собирать ero

прямо с ветки при помощи длинной леrкой трубы-
штан1'И, соединенной с пылесосом.

«А что потом?» - спросил кто-то. «Сжиrать!» - за-

явила lVlарина. «Сжиrать прямо в пылесосе тон:ами

СВЧ)), - добавил кто-то.
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Так в общих чертах наметилось устройство для борьбы
с тополиным пухом. Окончательное решение еще не

объявлено, поэтому мы присоединимся к ero обсуждению.
Перво-наперво, позвольте заl\'lетить, если уж пух сжи-

rать, то без помощи токов СВЧ. Он и без них хорошо

1'орит!
Далее, ВСПО1\fНИМ, что тополь растет быстро и ДОСТИ1'а-

ет высоты третьеrо-четвертоrо этажа. Попробуйте по-

держать в руках самую леrкую штанrу такой длины.
Она будет rнуться и дрожать под действием caMo1'o сла-

боrо ветерка. Точно поднести ее к ветке и пройтись по

ней, чтобы струя всасываемоrо воздуха сняла пух, по-

жалуй, не удастся, а если и удастся, то это будет тяже-

лая, утомительная работа - значительно труднее, чем

уборка нескольких ПУIIJИНОК, попавших на одежду или

проникших В комнату сквозь тюлевые занавески!

Создать, пусть дороrое и сложное, устройство, собира-
ющее тополиный пух, вполне возможно. Но стоит ли?

Ведь тополиный пух - это не национальное бед-
ствие, а один из даров природы, майская метель. Да
и длится она Bcero две недели... Вреда от Hero, пожа-

луй, не больше, чем от птичьеrо пения или топота но!'

ребенка.
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в прошлом zoay пе только «(Юпьtй техnик,)

01nмечал свой полувековой юбилей. Поnуляр-
пьtй nаучпьtй журиал «(I-lью сайепmиспt)

в своелf, юбилейпом иомере попросил эксnер-
1nов спроzпозирова1nЬ, каким cmaneпt мир

еlче через 50 лет. И вот чпtо получилось...

Как полаrают ведущие ученые мира, Yj!{C в БЛИ:iR:ай-

IIпуе rоды произойдет бурное развитие мсдицины, rепе-

тики и био(l)изики, что приведет к раСКрЫТИIО 1\fехапиз-

ма старения клеток человека и создаНИIО технолоrии,

позволяюп ейпродлевать ЖИЗНЬ, по меныпей мере, еудс
на 40 лет. Одновременно мсдицина возьмет на вооруже-
ние способы выращивания и псресаДI{И любых opraHoB.
Это q)8!{тически приведет к созданию банка «запасных

частеи) человека.

В течение 50 лет мы также научимся понимать язык

братьев наших меньших и общаться с ними.

Ученые считаIОТ возможным раскрыть за предстоя-

Iдне полвека тайну «темной энер1'ИИ)), которая, СО1'лас-

но ряду теорий, заполняет нашу Вселенную, однако
пока не поддается обнаРУj!<еНИIО. Более 1'01'0, ряд специ-
алистов уверен, что неуловимая «темная энер1'ИЯ)) ста-

нет основой энер1'етики будущеrо.
И наконец, соrласно проrнозу научно1'О отдела НАСА,

вскоре будут обнаружены инопланетяне и альтернативные

(l)ормы БИОЛО1'ической жизни, в том числе и на нашей

планете. Так, сотрудник научноrо отдела НАСА Крис
l\1аккей считает, что инопланетяне неоднократно бывали

на Земле а, возможно, находятся на ней и сеrодня.
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« 1
на кухне

»

Кухня - чуть не 1'лавное место в доме. И конечно,

должна выrлядеть достойно. Можно приrласить для об-

новления KyxoHHoro интерьера специалистов. Но ведь
не боrи rоршки обжиrают. Так что есть смысл, навер-

ное, отцу с сыном показать своим женщинам - маме,

сестре, бабушке, что н доме есть мужчины.
А мы вам предлаrаем вот какой вариант модерниза-

ции KyxoHHo1'o интерьера.

/J..,иeCJbl:J nO'! есн.ою Jto a

Начиная ремонт, из кухни выносят всю мебель. Осво-

бодив помещение, проводят e1'o уборку и лишь после

это1'О приступают непосредственно к pelVI0HTY.

Прежде Bcero давайте приведем в порядок потолок.

Простая побелка, можно сказать, ушла в историю. По-

толки сейчас покрывают водоэмульсионной краской,
клеят на них обои. Или делают так называемые подвес-

ные или даже натяжные потолки.

Проще Bce1'o, на наш ВЗ1'ляд, купить пластиковые по-

толочные панели и прикрепить к потолку на «жидких

rвоздях .Так называется специальный клей, капли

KOToporo наносят на каждую панель по уrлам. А чтобы

панель лучше держалась на потолке, не забудьте СlVIЫТЬ

старую побелку до основания, по крайней мере, в 'l'ex

местах, 1'де будете клеить панели.

Перед тем, как взяться за дело, советуем начертить
план потолка в масштабе и прикинуrrь, как лучше раз-
1V1естить на нем панели, чтобы поменьше их резать.

Tla.J.uuJ.t «nO'! /«lфiUh»
Стены кухни раньше часто оклеивали клеенкой, не

боящейся вла1'И. Ныне чаще используют моющиеся
обои. А еще лучше - обшить стены панелями из твер-
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доволокнисто1'О материала с кислостойким слоем плас-

тика, имитирующе1'О кафельную плитку. Можно, ко-

нечно, положить и кафель. Однако для этоrо нужно об-

ладать определенным профессиональным мастерством,

да и стоит сам кафель дороже.
В любом случае, перед тем, как приступить непосред-

ственно к креплению таких панелей, нужно ободрать со

стен старые обои, клеенку и т .д.

Если стены достаточно ровные, MOjKHO О1'раничиться
шпаклевкой и затиркой повреjкденных мест. А панели

крепить непосредственно к стенам специальным клеем.

Если же стенки неровные, лучше, пожалуй, будет
сделать обреше'I'КУ.
Прежде определитесь, как будете ставить папели -

rоризонтально или вертикально. Поскольку они обычно

имеют большой формат -

Рейки l\IОЖНО расположить ro-
2440х1220 мм, то МНО1'ие

Рll30Jlтально 11:111 верТlIкадьно. став.я'f их вертикально, под

самый потолок. Но можно

плиты, в принципе, поло-

жить и rОрИЗ0нтально, в

два ряда.

Чтобы понять, что к

чему, составьте план каж-

дой стены, и на нем при-
киньте оптимальный ва-

риант размещения плит,

чтобы оставалось меньше

отходов. После этоrо каж-

дую плиту разметьте от-

дельно, очертив на ней

дверные и оконные про-

емы, уступы С'тен. Сними-

те также плинтусы, чтобы

после монтажа папелей и

ремонта пола поставить

их на место или заменить

новыми.

Затем с учетом предвари-

тельдой разметки сделайте
план обрешетки !{аждой
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стены. Различают rоризонтальную, вертикальную и

комбинированную обрешетку. Надежнее Bcero - ком-

бинированная, но она требует особой аккуратности при
монтаже плит.

Составив план обрешетки, начинают крепить к

стенам rладко оструrанные сосновые рейки сечением

зохзо ММ. Сначала ставят уrловые вертикальные

рейки. После э'!'оrо крепят к стене rоризонтальные
потолочные и напольные, а уж потом - все осталь-

ные с шаrом в полметра. Если в каком-то месте рей-
ки отстают от стены из-за ее неровности, подклады-
вают сосновыIe клинышки или пластинки из (l)анеры
или ДСП.
Крепят рейки к стенам так. Сначала на полу в рей-

ках через каждые 50 см сверлят отверстия под шурупы
или саморезы. Ввинчивают их в 9тверстия с таким рас-

четом, чтобы с обратной стороны показались их кон-

цы, прикладыIаютT каждую рсйку на предназначенное
ей место и острыми концами шурупов отмечают на сте-

пе места, rде ИУ,>I\:НО будет просверлить отверстия и

вбить в них дюбеля для шурупов. После это1'О рейка
ставится на место, и шурупы ввинчивают до конца,

прикрепляя таким образом ее к стене.

Теперь остается самая деликатная и сложная зада-
ча. Надо смонтировать панели, крепя их к планкам

обрешетки опять-таки шурупами или саморезами

длиной в 25 мм, чтобы их выступаЮlцие концы не

упиралась затем в стену.

Проще Bcero это сделать так. Панель ставят верти-

кально, сверлят отверстия по верхнему и нижнему кра-
ям с таким расчетом, чтобы вставленные шурупы ввин-

тить затем в rоризонтальные рейки обрешетки.
Места для ввинчивания остальных шурупов опреде-

ЛЯIОТ, простукивая панель. И сверлят отверстия лишь

там, rде она соприкасается с бруском обрСlпетки.
Чтобы крепеж был менее заметен, отверстия лучше

сверлить в выемках, имитирующих rраницу между

«псендоплитками) на лицевой стороне панели. А затем

эти М{1ста маскируют rерметиком подходящеrо цвета.
Точно так же, rерметиком, заделывают швы между па-

нелями.
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озаи.ка Jta Jt.Щ
В последние rоды вместо привычноrо линолеума пол

на кухнях все чаще делают в виде мозаичноrо покры-

тин из I<ерамической или I<а<l>елыIйй плитки.

Раньше преобладал ка(l)ель с размерами плиток 5х5 см,
сейчас - 15x15 см и более. Отчасти это связано с возмож-

ностями производства. Теперь научились изrотовлять

и обжиrать прочные пли'rКII больших размрров.
Большие плитки быстрее Уl{ладывать, ОIlИ выrлядят

эстетичнее. Но они же требуют и более тщательной
подrотовки пола перед укладкой. Если пол ОJ{ ажется

неровным, плитки больших размеров очень быстро по-

трескаются.
Плитки малых раЗl\ еровтруднее укладывать. Зато

они менее кри'rичны к неровностям и пол ИЗ них проще

реl\10нтировать - заменить маленькую плитку ЛС1'че,
чем большую.
В любом случае, плитку надо брать именно наполь-

ную. На упаJ{ овкедолжна быть маркировка в виде ступ-
ни на черном (l>oHe; ступня на сером заштрихованном

{роне - плитка для пола с повышенной износостойкос-

тью. Плитка, промаркированная пиктоrраммой в виде

кисти руки и предназначенная для стен, тут не rодит-

ся - она менее прочная и стойкая на истирание.

Кстати, по стойкости к истиранию керамическая
плитка подразделяется на пять классов. Если первые

три класса используют, как правило, в жилых кварти-

рах, 1'де механическая на1'рузка не так уж и велика, то

плитку 4 - 5-ro класса прочности кладут в обществен-
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ных учреждениях, rде ежед-
невно проходят сотни H01'.

Перед укладкой плитки

(впрочем, как и любо1'О дру-
roro покрытия) пол надо вы-

ровнять. Обычно это делают с

ПОМОIЦЬЮ цементной «стяж-

ки). rотовят раствор из рас-
чета 1 час'rь цемента на 2 -

3 части песка с добавлением
воды до такой С'l'епени, чтобы

смесь получилась {'устоты

сметаны, и распредеЛЯIОТ ero равномерно по полу, начи-

ная от краев, то есть стен кухни. Толщина слоя должна

быть примерно 3,5 см. Раствор разравнивают с помо-

щыо доски-правила, возможные неровности затирают

штукатурной теркой и ждут, пока бетон застынет.

Обычно это происходит в течение 2 суток. Однако до

полно1'О застывания в цементном покрытии проделыва-

ют так называемые температурные, или де(l)ормацион-
ные, швы с таким расчетом, чтобы получились как бы

отдельные бетонные плиты прямоуrольной (1)оРМЫ пло-

щадью порядка 4 кв. М. ШВЫ эти при необходимости
затем заделывают эластичной мастикой.

На {'отовое покрытие и кладут затем мозаичную плит-

ку. Проще Bcero при этом использовать мозаичную

плитку, которая поступает в продажу в виде панелей

раЗf\-lсрами 250х250 мм или 300х300 мм, rде отдельные
плитки наклеены на плотную кра(])т-бумаrу.
Перед укладкой опять-таки составьте план размеще-

ния панелей с таким расчетом, чтобы было поменьше

отходов, и начинайте класть плитку, отступая от OI(Ha

ко входной двери.

ПрикреПЛЯIОТ плитку R полу обычно тонким слоем

цементноrо раствора. По окончании Уl(ладки КЛСIО или

цементу дают время застыть в течение 1 - 2 суток,
а затем заделывают швы между плитками цементным

раствором, влаrОСТОЙI(ИМ rерметиком или тем же кле-

е\1: на основе ЭПОКСИДI(И.

ВОТ теперь у вас кухня будет, как новенькая.

r. l\IАЛЬЦЕВ

.,... .
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rлавное вооружение эс-

минца Daring - это проти-

вовоздушная ракетная сис-

тема, отслеживающая воз-

душное пространство на

сотни миль BOKpyr. А воо-

ружение, как утверждают
специалисты, позволяет та-

кому кораблю в одиночку
воевать с целым флотом. -@ :f:D  ]

В январе 2007 rOAa на воду был спу-
щен первый эсминец класса 45 Daring из

12 эсминцев Королевскоrо военно-морс-
Koro флота Великобритании, заказанных

на смену эсминцам класса Шеффилд. ко-

торые были приняты на вооружение в

1978 r.

rлавная задача новых кораблей - за-

щита зоны действия флота от воздушноrо
нападения. Их боевые системы имеют так-

же возможность управлять самолетами и

координировать действия противовоздуш-
ной обороны оперативноrо соединения.

Техническая характеристика:
Длина ...................................... 152,4 м

Ширина ..................................... 21,2 м

Водоизмещение ......................... 7350 т

Дальность плавания . 7000 морских миль

Максимальная скорость ........... 29 узлов
Экипаж .................. 190 чел. (макс. 235)
Орудия ............ 1 - 127-мм; 4 - 35-мм

Торпедные аппараты ......................... 4

Зенитные установки .......... ДЛЯ 30 ракет

Радиолокационное
оборудование ........... Сонар 1 Туре 2050

Вертолеты ......... .............. ................. 1

Автомобили фирмы Votvo, которая в

этом roAy отпразднует свое 80-летие, зас-

луженно признаны самыми безопасными
в мире. Модель V70 - это считают не

только ПРОИJводители - самый безопас-
ный автомобиль из всех, коrда-либо со-

зданных Votvo Car Corporation.
В стандартную комплектацию входит

ориrинальное устройство для защиты от

боковоrо удара. Это надувная занавеска

вмонтированная в обивку потолка. При
ударе она MrHoBeHHo надувается, чтобы

64

предотвратить повреждение rоловы при

столкновении с панелям:.1 салона или дру-
rим участником аварии. При этом зана-

веска защищает пассажиров, сидящих как

спереди, так и сзади.

Свой вклад в защиту вносит трехточеч-
ный ремень безопасности, изобретенный,
кстати, в 1959 roдy специалистом компании

Нильсом Боленом. Во время удара предна-
тяжитель с максимальной эффективностью
выбирает провисание ремня, а затем ре-
мень HeMHoro отпускается, смяrчая удар.

Техническая характеристика:
Количество мест ............................... 5

Длина ......................................4,710 м

Ширина .................................... 1,804 м

Высота ..................................... 1,488 м

Снаряженная масса .................. 1565 Kr

Полная масса ........................... 2100 Kr

Максимальная скорость .......... 200 км/ч
Объем топливноrо бака .................. 70 л

Объем двиrателя .....................2435 см
3

Мощность ................................ 140 л.С.

Расход топлива на 100 км от 7 до 12,6 л

Разrон до 100 км/ч ..................... 11,4 с

rарантия от коррозии ................... 8 лет



rородские дома не зря называют коробками. Куда ни

кинь взrляд, увидишь на фоне rоризонта прямоуrольни:-
ки ДОМОВ. Такие ФОРМЫ зданий были приняты КО1'Д8-ТО
И:З-З8 простоты их расчета и технолоrии создания. Но со

временем ПОЯВИЛИСЬ новые подходы к строительству.

Первый прорыв к новой строительной rеометрии со-

вершил русский инженер B.r. Шухов (1853 - 1939),
ПОС'l'рОИВ в 1895 r. удивительную водонапорную баIIIНЮ

(рис. 1). По своей (IJopMe она представляла собою rипер-

болоид вращения - qlиrуру, получаемую при вращении

rиперболы BOKpyr оси (рис. 2). Довольно неожиданная

особенность этой (l)иrуры в том, что на ее боковой повер-
хности, несмотря на ее криволинейную (l)opMy, располо-
жены два семейства пересекающихся прямых. Это по-

зволило склепать всю башню из

прямолинейных стальных полос,

опиравшихся сверху и снизу на

два круrовых обруча. Художни-
ков удивляла необычная красота

сооружения, отвечавшая духу

приближавшеl'ОС,я ХХ века, -

века радио, электричества, дири-

жаблей, I{осмических полетов.

Практичные американцы тотчас

приспособили rиперболическую
башню для «капитанских мости-

ков) своих линкоров. Ведь сквозь

ее решетчатую поверхность мо1'ли

свободно, не взрываясь, пролетать
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Рис. 1. ПерваJI башни B.I'. JIIyxona,
1895 ('. Ее l\раСО1'У опреде.'lJllла точность

Ifllжеll('рноrо расчета If рацIfollaлыIстьь

КОIIСТР} КЦIIII.
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снаряды, а башня при этом по-

ЧТИ не теряла своей прочности.
В Москве в 1920 - 1922 rодах

по личному указанию В.И.Лени-

на и под руководством инженера

Шухова пытались построить 01'-

ромную 350-метровую rипербо-
лическую баШНIО, состоящую из

нескольких секций. Вначале

строилась самая большая, ниж-

няя, а затем внутри нее собира-
лась следующая секция, помень-

ше. Ее при ПОМОЩИ тросов и лебедок поднимали вверх, со-

единяли с нижней и так далее. Ожидалось, что эта башня

станет самой высокой в мире. Но у разоренной революци-
ей страны не хватало металла. Toro, что имелся, хватило

лишь на 152-м башню. I-Ia пей установили антенну радио-
станции им. Коминтерна. Вскоре архитектор В.Е. Татлин

выступил с нроектом БОО-метровой «Башни интернацио-
нала» - резиденции rрядущеrо коммунистическо1'О ми-

pOBo1'o правительства, но и ее не построили.
Bcero в нашей стране было пост-

роено около сотни шуховских ба-

шен. Они несли водонапорные

баки, служили опорами линий

электропередачи. rиперболичес-
ким башням нашлось своеобразное
применение на электростанциях.

После кончины Шухова разви-
тие идеи rиперболической башни

х
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PIIC. 2. На пояеРХllОСТII rllперБО."IОllда
вращения располаrаются два семей-
ства пересекаЮЩIIХСll прямых. Каж-

 a)1пара JТJIX .'Jllllиii опреде.1J.нет свою

плоскость.

Рис. 3. rраДИР11I1 эдсктростаИЦJlii часто

IIl\Iеют фОР"'\IУ Пlперболоида вращеНIIJI.
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зэrлохло. По этой схеме по НСР-

му миру сейчас строят сравни-
тельно невысокпе 30 - 40 М
,-

ОRIllни-rрадирни для охлажде-
Нl1Я и конденсации отработан-
поrо пара тепловых электро-

станций (рис. 3). Появились
новые конструкции башен -
,.

оолее леrкие и достаточно про-
стые в построй]{е. Лишь от-

дельные архитеI<ТОрЫ у нас и

за рубежом исключительно

ради красоты (l>ормы сохрани-
ли верность rиперболоиду. Так,
по этой схеме была построена
баUIНЯ в японском rороде Кобе

(рис. 4). В 2004 rоду архитек-

тор Кен Шаттлворт опублико-
вал проект 300-метровой rипер-
болической башни для Лондо-
на (рис. 5). Ей он дал ИМЯ

«вихрь» .

110 новому раскрыл идею

1'иперболической башни аме-

риканский художник п архи-

TeI<TOp ТИМ Тайлер. Он поло-

)кил башню на бок, и полу-
ЧIlЛСЯ прекрасный мост-труба
(рис. 6). Но пока по этой схе-

ме сделан лишь небольшой

переход меjКДУ зданиями. Это

не случайно: дело в том, что

прямолинейные стержни, пе-

ресекаясь на поверхности !'и-

перболоида, образуют ромбы,
а ромб - это пеустойчивая
фИ1'ура. Стоит e1'o потянуть

вдоль диаrонали, как в узлах
ero происходит концентрация
сил. В ЭТОМ причина Toro, что

башни и мосты - rиперболои-
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РИС. 4. БаШIIЯ-ПlперБО."IОJl,.'I
n ЯПОIIСIШ1\l rороде J\:обе.

Рис. 5. Пр{)( кт(с BlIxph.>. аоо.

метровая баlllllя-rllпербо '1n.
IIД д.1Jя Jlондона apXIITf\KTOpa
Кена llIaTT.JIBopTa.
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ды получаются тяжелее,

чем СООРУJкения q)epMeHHo-
ro типа.

ТИМ Тайлер предложил но-

вую qЛlrypу С rиперболичес-
кими очертаниями (рис. 7).
На ее боковой поверхности
он расположил не пересекаю-

щиеся прямые, как Шухов,
а ломаные линии. При их пе-

ресечеIПIИ получаются не ромбы, а треyrольники. Треyroль-
ник - (l>иrypа roраздо более прочная. При давлении на вер-
шины концентрации сил в них не происходит, а десl)орма-
цпя получаеfСЯ лишь при ИЗ1'ибе сторон. Для этоrо нужны

усилия в десятки раз более значительные, чем для де(}юр-
мации ромба. Мост-труба Т. Тайлера будет значительно

прочнее и леrче моста оБыIнойй конструкции. Такие мосты

моrли бы без всяких опор перекрывать десятки километ-

ров. Однако технолоrия их постройки пока досконально не

проработана.
Идеи Т.Тайлера подхватила rруппа австрийских ар-

хитекторов под руководством Андреаса КирсштеЙ1'ера
из BeHcKoro Техническоrо университета. Они детально

проработали на макетах конструкцию rиперболическо-
1'0 моста-трубы. Но самое 1'лавное, они доrадались зам-

кнуть ее в кольцо. Получился прочный И очень ле1'КИЙ

дом, который можно строить на мачтах поверх деревь-

,--,, ,./
....

.-

Рис. 6. Если баШIIЮ-l'IПlербОJlО-
ид раСПО.llОЖIIТЬ rоризонтально,

ПОЛУЧI:IТ('Я moct-тоннеJIЬ.

Рис. 7. СостаВЛ( lIная113 треуrОЛЬПIfКОВ rlfперБОЛlfческая фllrура
TII'\-la Тайлера позволяет строить МllоrOl\:II;Iометропые мосты.
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Рис. 8. A1upeac КlIрсштейrер замкнул rllперБОЛllческую трубу в J.юль-

ЦО, И получился сверх.:'IеrКIIЙ дом.

ев (рис. 8). Соединяя такие дома при помощи мостов-

труб, можно возвести целые воздупrные rорОД8, вися-

щие над джунrлями, тайrой или в ropax.

Представьте: вы вышли из комнаты, сели в ли{рт, и

через минуту ноrи утопают во мху дремучеrо леса...

Плохо ли?

Такой дом мы с вами не построим, но можно для на-

чала сделать доrvrик для кошки, чтобы потом, накопив

опыт, построить беседку-виrвам на даче.

Итак, начинаем с малоrо. Кошачий дом состоит ИЗ

двух клееных (раиерных обручей и шестнадцати (l)aHep-
ных реек (рис. 9).
Обручи склеиваем по авиамодельной теХНОJlоrии из

полос 3-мм фанеры шириной 20 мм. Отрезать от листа

их надо поперек слоев. Склеивание обручей произво-

дим так. На листе ДСП чертим окружность диаметром
300 мм и по ней через кажды 20 - 30 мм набиваем

rвозди диаметром 2 мм.

После этоrо смазываем клеем ПВА или казеиновым

две полоски (ранеры. (Не используйте синтетичеСI{ие

клеи типа «Момент) - они токсичны!) П'рижимаем
к rвоздям две полоски изнутри со сд:виrом и набиваем

внутренний ряд rвоздей. Затем к этим полоскам добав-
ляем еще две и так далее до получения цельноrо обруча.
Пока обручи сохнут, нарежьте вдоль слоев древесины

пrестнадцать полос фанеры.
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Рис. 9. lIачаw"lО сборк]( IlO IIIl\aД.ТНI КОШl\II. \

Чтобы ваша любимица не зано-

зила лапы, {'отовые полосы и обру-
чи Тlцательно ОПIкуръте, заrладьте

все уrлы и заусенцы. Для удобства
сборки на внешнем ободе обручей
нанесите на равном расстоянии 16

штрихов, а на :концах полос про-

сверлите по одному отверстию диа-

:метром 2 - 3 ММ.

Сбор:ку конструкции проще про-

изводить при помощи винтов-саморезов и электрической
отвертки. Самое трудное

- укрепить первые две полосы.

Делается это так. Сначала их закрепляем диаметрально

противоположно на нижнем обруче. Но винты до конца

не затяrиваем. Затем наклоняем их и так же, затяrивая

не полностью, соединяем с верхним обручем.
Затем закрепляем крест-накрест вторую пару полос.

После этоrо все винты затяrиваем окончательно и у:к-

репляем в той же последовательности друrие полосы.

Делаем это обязательно (для получения симметрии) ди-

аметрально противоположно.

Далее места пересечения полос стяrиваем винтами.

Опять же, заботясь о :кошачьих лапах, острые концы

винтов нужно обязательно спилить.

у нас ПОЛУЧl1лась труба, в которую любая кошка за-

лезет с превели:кой ОХОТОЙ. Но наша задача научиться

строить виrвам-rиперболоид, в который ПОЛОjкено захо-

дить через дверь. Эта дверь, Kal{ и ее рама, должны

быть частью поверхности rиперболоида.
В кошачьем доме вместо двери сделаем арочный вход.

Для этоrо выпилим из фанеры дуrообраЗУIО раму и со-

единим ее со всеми рейками, :к которым она примыкает
винтами. Поле этоrо рейки удалим при помощи пилы.

Вход rOTOB.

Всю сборку лучше вести на винтах и на клею. Проч-
ность конструкции при ЭТОl\1 возрастет во MHoro раз.

А. ВАРrин
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ФI131IЧЕСКlli.i ЭКСПЕРIIl\lЕIIТ

но просто
В основе работы этоrо двиrателя

- эф(l)ект, откры-
1ъrй в 1881 rоду немецким ученым r. rерцем. Э(})(l>ек'r
был вскоре забыт и через пятнадцать лет открыт заново

r. Квинке. Вот ero суть.
Эбонитовый цилиндр на леrкоподnижной оси поме-

стили между пластинами конденсатора. Коrда к пла-

стинам подвели высокое напряжение от электростати-
ческой машины и подтолкнули цилиндр, он начал

вращаться и набрал скорость во МIIоrие тысячи оборо-
тов в l\'IИНУТУ.
Объяснили это явление лишь в 1977 {'оду белорусские

ученые К.М.Поливанов и Н.В.Татаринова.
Под действием наПрЯ)I<ения, ПРИЛОj!{енноrо J{ пласти-

нам конденсатора, диэлектрик цилиндра поляризуется.
На поверхности ero появляются заряды, наведенные

электрическим полем. Они противоположны по знаку

зарядам соответствующих пластин (пока цилиндр еще

не подтолкнули, силы притяжения этих зарядов к пла-

стинам конденсатора уравновешены и сдвинуть ци-

линдр с места не l\'IorYT).
После быстроrо толчка заряды в диэлектрике, в ос-

новном, останутся на прежних местах. Повернувшись
вместе с цилиндром, они окажутся вблизи ПРОТIIВОПО-

ложно заряженной пластины. Силы притяжения нач-

нут вращать цилиндр в направлении толчка.

Известно множество вариантов двиrателей, основан-

ных на этом э<l)фекте. Все они крайне просты, не име-

ют ни щеток, ни коллектора, работают на постоянном

токе высокоrо напряжения бол е20 кВ. R сожалению,

КПД двиrателя низок, и это сдерживает ero техничес-

кое применение.
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Рис. 1.

Отдельные авторы полаrают, что основанные на этом

эФ<I)екте устройства способны выкачивать энерrию из

мировоrо вакуума, работать, не потребляя энерrию от

внешнеrо источника. Это предположение, по меньшей

мере, спорно. Как бы там ни было, но на Западе не:м:ало

любителей экспериментирует с моделями двиrателей
TaKoro типа.

На рисунке 2 вы видите простейшую модель двиrателя

rерца - Квинке. Ее автор - Джин-Луис Надин (Фран-
ция). На тонкую стальную спицу надет пенопластовый

цилиндр (ero можно изrотовитъ, наполнив пластиковую

бутылку пеной, которой строители заделывают швы).
Рядом с ним две металлические баночки от напитков,

выполняющие роль обклаДОI< I<онденсатора. Один ци-

линдр заземлен, друrой соединен с источником постоян-

Horo тока напряжением 28 кВ. Такое наПРЯjкение мож-

но взять от школьной электростатической машины или

друrоrо Бысоковольтноrо источника питания.

ВНIIl\'IАIIИЕ! Все работы с высоким напряжением

ведите только в присутствии взрослых!
Несмотря па простоту, двиrатель развивает скорость

2770 об/мин., по'rребляя мощность 2,7 Вт, и с успехом

вращает лопасти вентилятора.
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Американец Нейл Стай-

нер преДЛОjКИЛ еще более

простой электромотор

(рис. 1). На острие спицы

укреплен ротор - доныш-

ко пластиковой банки от
..

сметаны, к которои при-
клееныI алюминиевые

« КрЫЛЫШКИ), вырезанные
....

из банок от rазированных
напитков. По бокам уста-
новлены два стеклянных стакана с обкладками из

алюминиевой (lJолъrи, одна из которых заземлена, на-

пример, на батарею отопления.

Стоит подвести к обкладкам высокое наПРЯ)l{ение,
и ротор начнет быстро вращаться.

Напряжение для питания CBoero двиrателя IIейл

Стайнер получает от простейшеrо электростатическоrо

reHepaTopa
- отрезка пластиковой водопроводной тру-

бы без металлической прослойки и куска хлопчатобу-
мажной ткани, между ДВУМЯ слоями который ВШИТ

провод, заземленный так же, как обкладка двиrателя.

Если двиrатъ вверх и вниз трубу, обернув ее тканью,

станет слышен треск и появятся ИСКР!>I. Снять заряд с

трубы можно с ПОМОIЦЬЮ металлической метелочки,

соединенной со второй обкладкой двиrателя.

Напряжение у reHepaTopa Нейла Стайнера около 2500 В.

Этоrо достаточно для Toro, чтобы двиrатель вращался с

большой скоростью.
Соrласитесь, все эти дви:rатели больше похожи на

иrрушки. Однако в 1982 {'оду советские изобретатели
с. Литовченко и Н. Тимченко построили несколько

I
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Рис. 2.
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Рис. 3.
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более мощных электромото-

ров на эфq)екте rерца
Квинке и тща'rельно измери-
ли все их параметры. Один из

них (рис. 3) развивал на валу

мощность 0,16 Вт, потребляя
4,7 Вт.

Получалось, что двиrатель

имел неМЫСЛИ1'fl0 НИЗКИЙ для

электрических машин КПД,
Bcero 3,40

о. Это и оrраничивает возможность примене-
ния таких двиrателей. Но в некоторых случаях инжене-

ры rО'l'ОВЫ про КПД забыть.

Пр дставьтесебе ротор rироскопа, работающеrо на

ракете, пролетающей вблизи Солнца во время маrнит-

ной бури. Это поле вполне может «сбить» направление
оси ротора rироскопа, и ракета потеряет ориентацпю.

I aTaCTpO(l)aнеминуема. Как быть? 3аrцитить rироскоп
железным экраном, но это значительный вес. Можно

поступить проще. Ротор сделать из пласти:ка, на кото-

рый l\'Iаrнитное поле не действует вообще, а раскрутить

ero, поместив между пластин конденсатора при помощи

электрическоrо поля и эф(})екта rерца - Квинке. Затра-
ты энерrии на раскручивание ротора rироскопа ничтож-

ны, и КПД здесь не имеет значения.

А вот еще предложение. Ero высказал в 1986 {'. руко-

водитель одноrо из кружков мелитопольской Станции
юных техников Н.С. Трахтенберr.
Представим себе вертолет, летящий в окрестностях

rрозовоrо облака. Если он выбросит за борт металличес-

кий трос длиной в несколько десятков метров, по нему
потечет ток напряж ниемв десятки киловольт. Исполь-

зовать такое напряжение для привода электромоторов
обычноrо типа трудно. Необходимо сначала понизить

ero напряжение. Это связано с большими потерями, да
и вес необходимой для этоrо аппаратуры недопустимо

велик. Дело может спасти электростатический двиrа-

тсль. Ero можно непосредственно подключить к провод-

нику, извлекающему электричество из атмос(l)еры.
А.II.ЛЬНИ

РIIСУНКИ автора

.

I
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ЗАОЧНАЯ ШКО&ЛА РАДИОЭJIЕКТРОIlИКI[

«ПОРТРЕТ»

РАДИОДЕТАЛИ
Часть 11.

Начало С.Л. в «]ОТ» :м 8

.за 2006 zoa.

КаТУI11КИ индуктивности

применяются в частотных

(l)ильтрах, дросселях и

транс<рорматорах. Часто
они состоят из q)ерритовоrо
сердечника, помещенноrо
в каркас с навитым на Hero

обмоточным проводом. На

рисунке 1 дан пример по-

дооноrо узла, используемо-

ro в качестве маrнитной

антенны радиоприемника.
Обычно такие катушки

делают по описаниям сами

любители. При этом они

Moryт существенно отли-

чаться rабаритами, маРl<ОЙ
и числом витков. Для Mar-

НИТIIЫХ антенн обычно при-
меняют (l)ерритовые стерж-

Рис. 1
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ни круrлоrо сечения диа-

метром 8 мм или прямоу-
rольноrо 3х20 и 4х16 ММ.

Поскольку ПЛОlцадь сече-

ния тех и друrих одинако-

ва, их можно считать взаи-

мозаменяемыми.

Встречаются также фер-
ритовые сердечники торои-

дальной и Ш-образной
(})ормы. 11х применяют в

усилителях звука, а также

в преобразователях тока и:

напряжения автономных

ИСТОЧНИl<ОВ питания.

Перейдем к основным

полупроводниковым эле-

ментам. Простейшие из

них -- диоды, приборы,
пропускающие ток в од-

ном направлении (рис. 2).
Полярность диодов лрrко

проверить с помощью ОМ-

метра.
Области применения ди-

одов разнообразны. Часто

их применяют для вып-

рямления тока. Есть дио-

ды (стабилитроны), способ-
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ные при соотвеТСТВУlощем
включении выдавать стро-
ro постоянный уровень на-

пpяжeHия.

Существуют светодио-

ДЫ, испускающие свет под

действием приложенноrо

напряжения. Самые мало-

мощные из них служат
в качестве индикаторов

напряжения.

Специальные светодио-

ДЫ, излучающие мощный
поток света, применяют в

карманных <ронарях и на-

стольных лампах.

В о'!'личие от диодов,

имеющих два элеRтрода,

транзисторы, за редким

PIIC.3

11-p-n

К

вЕ9')
р-п-р

К

Б э

В}\Э
КТ361

КЕЭ

KT31U2

..

1(з Б
кта12
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исключением, имеют три

вывода: коллектор, базу
и эмиттер. У более реДIО1Х
 полевых& транзисторов

электроды именуются сто-

«ом, затвором и истоком.

Для 'rранзисторов харак-

терно БОЛЫllое разнообра-
зие (lJopM корпусов и распо-
ложения выводов, причем

один и тот же корпус мо-

ryт иметь транзисторы раз-
личных типов, каждый со

своим расположением вы-

водов (рис. 3). О'rметим

также различия в типе

проводимости n-р-n

(с « плюсом » питания на

коллекторе) и р-n-р (с «ми-

нусом» на коллекторе).
Транзисторы применяются
в схемах усиления плавно

изменяющихся электри-
ческих сиrналов, а также

для формирования и reHe-

рации СИI'налов импульс-

ных, rде они работают
в « ключевом » режиме
« включен-выключен » .

Маломощные транзисто-

ры чаще делают в корпу-
сах цилиндрической фор-
мы либо в виде таблетки

с выводами. Сравнительно
мощные приборы, работа-
ющие в выходных каска-

дах звукоусиления и леr-

кой автоматики, имеют

более крупные размеры.
Обозначение типа тран-

зистора обычно указывает-



ся на ero корпусе, но для

rpaMoTHoro включения

в схему следует найти со-

ответствующую справоч-

ную литературу. lVlы, со

своей стороны, давая
в журнале описания тех

или иных конструкций,
постараемся облеrчить за-

дачу, знакомя читателя

с основными радиодеталя-

ми, используемыми R кон-

струкции.
В заключение коснемся

наиболее сложных элемен-

тов - интеrральных мик-

росхем. Они содержат не-

сколько (рункционалъных
узлов с большим количе-

ством электрических вы-

водов.

Большинство микро-

схем (рис. 4) имеет вид

бруска из ИЗ0ляционноrо

материала, на одной из

rраней KOToporo распола-
rается один или несколь-

ко рядов жестких выво-

дов. На противоположной
rрани наносится обозначе-

ние типа микросхемы
и значок в виде кружочка
или треуrОЛЬНИЧRа - « RЛЮ-

ча ,от KOToporo ведется

порядковая нумерация

электрических выводов.

Отсчет номеров нужно ве-

сти против часовой стрел-
ки. Некоторые из подоб-
ных микросхем имеют

уширенные площадки,
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Рис. 4

rлавное назначение кото-

рых - оrrвод тепла от

наиболее электрически

наrруженных узлов мик-

росхемы. KpOl\'Ie Toro, они

MoryT служить одним из

ее внешних выводов,

а также узлом крепления
на радиаторе или монтаж-

ной плате. Часть микро-
схем имеют корпуса
в виде цилиндрика, на до-

нышке KOToporo по ок-

ружности располаrается

пучок из 8.. .12 прополоч-
ных выводов. «Ключом»

здесь служит небольшой

l\'Iеталлический лепесток

или ЛУНRа на донце кор-

пуса. Если такую микро-

схему держать выводами

к себе, отсчет их нумера-

цни нужно вести по часо-

вои стрелке.

ю. ПРОRОПЦЕВ
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ЧIIТАТЕЛЬСКIIЙ
КЛУБ

,

Вопрос - ответ

СЛЫUlал, чrпо в Ulколах

Великобрuпzании ввели

«уроки сч.асrпья». Чlпо они

собой предс/павляюП'z,?
AТlelCcaHдpa Сафонова,

2. Санкт-ПеmерБУР2

НОВЫЙ предмет введен
в британских школах с це-

лыо противостоять настоя-

щей эпидемии депрессии

среди подростков страны.

Как показали исследования

психолоrов, очень мноrие

школьники Великобрита-
нии не удовлетворены ни

собой, ни своим положени-

ем среди товарищей, ни

своими успехами...
и тоrда американский

психолоr Мартин Селиr-

ман, работаЮll ИЙна Бри-
танских островах, предло-
jкил рассказывать школь-

никам на специальных

уроках, начиная с 11 лет,
как добиваться успеха
в жизни, как повысить
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собственную самооценку
и противостоять сложнос-

тям окружающеrо мира...

в феврале на станции
МКС в пуспlОЙ скафандр
по.месmили радиопередат-
чик и во вре.мя очередноzо
BlJlxoaa за борп], станциu

acnlpOHaembL просто вы-

толкнули ezo в отпкры-
тый KOC.lJ'10C. 3аче.i1-1 iJnLO

было сделано? Ведь ска-

фандр стОИlп, наверное,

не. алыхaeHez? И какова

ezo дальнейUlая судьба?
Олеz КОРОСП'lылев,

2. Рязань

Действительно, по пред-
ложеНИIО ведущеrо специ-

алиста РКК « Энерrия »

Серrея Самбурова, экипаж

МКС провел такую опера-
цию. Получился еще один

искусственный спутник

Земли, который получил
название « Радиоска(l) », то

есть « радио(lJицированный
ска(l)андр» .

«Начинку» для Hero

сконструировали студенты

l\IrTY и МАИ, отметив-

тие таким своеооразным
способом юбилеи своих ву-
ЗОВ. Оболочка скафандра
защитила радиоаппарату-

ру от космическоrо холо-

да, а аккумулятор скач)ан-
дра обеспечил радиоаппа-

ратуре питание.



Сиrналы « Радиска(l>а »

приняли сотни радиолю-
бителей во всем мире, пос-

ле чеrо он сrорел в плот-

ных слоях атмосферы.
Ска(l)андр типа « Орлан »

выработал свой ресурс и по-

просту стал l\iешать экипа-

.iI{y, ведь свободноrо места

на МКС не так уж MHoro.

Отвезти же ero на Землю,
Ч'l'обы выставить в музее,
как это было с друrими

ска(l)андрами, не было воз-

можности. Такая rромозд-
кая вещь может поместить-

ся лишь в I'РУЗОВОМ отсеке

«шаттла», а их полеты, как

известно, отменены. Космо-

навты пока совершаIОТ по-

леты на « Союзах», В спус-
каемых отсеках которых и

'l'aK тесновато.

В итоrе и было найдено
столь ориrинальное реше-
ние утилизации ска(l)анд-
ра, заставившее rоворить
о нем весь мир.

в наИlей СП1.ране подо-

ходный налоz ныне со-

спlавляеПI 13 процентпов.
Этпо .MHOlO и.ли ;нало?

Андреи. Белов,
l. Ярославль

Для сравнения: в Шве-

ции подоходный на.п:оr мо-

жет достиrать 51,1 О(), в Да-
нии - 49,700, Бельrии,
Норвеrии и Финляндии -

около 45о/() ... в США насе-

лению приходится отдавать

rосударству в счет Ha..i1oroB

около 270/0 своих доходов.

Таким образом, получает-

ся, что в нашей стране одно
из самых либеральных на-

лоrовых законодательств в

мире.

иНПlересно, KпlO приду-
..,l,lQЛ раСПI60РU.МЫU 1CoqJe?

Елена Серебрякова,
l. Минск

Рецепт ero разработал
швейцарский хи:м:ик Макс

Морrеншталер еще в 1938

rоду. Однако в то вреNIЯ
ero изобретение успеха не

имело: эксперты нашли

ero ко(ре невкусным.
Лишь во время Второй

мировой войны, коrда сол-

датам на (рронте потребо-
вался напиток, который
можно притотовить прямо
В окопе, компания «Не-

стле» сумела заключить

доrовор с Пентаrоном на

поставку концентрата аме-

риканским войскам, вое-

вавшим в Европе.
А коrда война КОНЧИ-

лась, солдаты, вернувшие-
ся с полей сражений, про-

должали пить привычный
напиток дома. Затем мода

на растворимый ко(ре рас-

пространилась по всему

миру.
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., По Kal<oMY

n ". календарю
:1 счита."1И ДНИ 11

roда древние еrиптяне? Почему неко-

торые картины знаменитой rалереll
старых мастеров в Дрездене считают-

ся .дважды рожденными.? Как КII-

тнiiские археолurи обнаружили... це-

лую ё1рМИЮ древних воинов'! На эти и

мноrие друrlfе вопросы ответит оче-

редной выпуск .А почему?.
Шко "1ЫШКTII'\i И всезшu1ка из ком-

пьютера Бит ПРОДОJlжают свое путеше-

ствие н мир памятных дат. А читате-

лей журнала приrлашаем заrлянуть в

древний roрод Тверь, ПОМIIЯЩIIЙ МIIО-

rи(' IIСТОРИЧССКИ(' события.

Будут в номере веС'I'И (,Со BCel"O

света '), <с 1 00 тысяч <с пuчему? &, встре-

ча с Настенькой и Данилой, «Иrроте-
ка» и друrие наши рубрики.

1. : 11
- <сЭтО1' ко-

раб "1ь мuжет B:\feC-

тит}, столькu зерна, что ero хватит для

нсех жнтелей Афин на це.1ЫЙ rод., -

ПИCRл о ToproBoM корабле 11 Bf'Ka дО

II.З. писатель Лукиан. МОДf'лью дрен-
Hero сухоrpуза вы сможете пополнить

коллекцию .Музея на столеJl).

- Тот, кто любит футбол, сможрт

своими сил8:'.'1И изrОТОВIIТЬ «брйсбол-

ку БОЛРЛЬЩIШ8. JI ПРОll3НРСТИ впе-

чаТЛСШ1Р llEl друзсй ВАшей ко'\шнды,

да и на остальных болельщиков.
- Любители электроники собе-

рут схему <cYMHOrO& заРЯДlIоrо уст-
ройС'rва для малоrабаритных нкку-
муляторов. А также буд('т маТf'риал
о холодной ковке, и, конечно, пол<'з-

ные советы.

l1oanut'am" Jfна нтии U.JaaHllIl

8Ы "можетl! любоzо .....1! JfIIa
8 ...юбо.... почтово.... отде#'I н.ии.

ПОДПIlСJIЫ(' 1I....l('J,сы

110 ката.rЮI'У аl'ентс. ТfШ4<РО('lIечаТh :

4<IOllblil T('XIIIIK» - 71122, 4.596:3 (ro;J:опая);
"ЛСIШШ. - 7112а. 45Н&! (1"О;J:Овая); .,А 110-

чему'!» - 70010. 45965 (roдовая).
По I\аталоrу pocc.'lliicJ\Oii прес.ты

.. Почта Рос.'СIIII»:
«IOIILlil теХIIIШ. -  }9а:,ю;4<ЛеВllIа» -

Ш}JfЮ; .А IJOчt':\1У? - 99038.

П дnи "aна журна/l. tl JIHтf'pHeт :

"'u'w.иpr.ru pTe 8a.
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До Первой мировой войны

русский царь, короли и пре-

зиденты друrих стран ездили

хоть и на дороrих, но, в сущ-

ности, обычных автомоби-

лях. Но затем мир как-то

странно изменился.

В 1928 {'оду ЯПОНСI{ИЙ им-

ператор Хирохито заказал

фирме «Мерседес» брониро-
ванный леrковой автомобиль.

В 1933 rоду президент США

Ф. Рузвельт, после Toro как ero автомобиль был обстре-
лян, заказал себе бронированный «Линкольн». В 1937

rоду такую же машину приобрел себе и Сталин О ее на-

дежности rоворит такой (l)aKT.
В 1943 rоду немцы забросили в подмосковное Кунце-

во, rде располаrалась одна из дач И.В.Сталина, специ-

альную «rруппу центральноrо террора». Диверсантов,
rотовящих покушение на вождя, разоблачили 11 уничто-
жили. Среди вооружения были компактные {'ранатоме-
ты «панцеркнаке), пробивавшие 37-мм броню танков.

Их снаряды предназначались для «Линкольна».

С конца 1970 I'Oда бронированные леrковые машины

приобретают все монархи, президенты и мноrие мульти-

миллионеры. Внешне это обьrчные аВТО 10били,но панеЛII

кузова скрывают броню, сравнимую по прочности С броней
лсrких танков. А стекла выдержипаIОТ прямое попадание

бронебойных пуль крупнокалиберной снайперской винтов-

}{и. Мноrим из таl<ИХ машин не вредят и ручные rpапаты.

Бронированные автомобили

HOBoro поколения неуловимо
отличаются от обычных по фор-
ме и HeMHoro длиннее. Они ос-

нащены спутниковой связью

и самой совершенной электро-

никой, которая мrновепно реrи-

стрирует луч лазерноro прицела
<J

снаипера и позволяет водить

машину, как на войне - в пол-

ной темноте, не включая (l)ap.
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ЧАСЫ-КАЛЕНДАРЬ

С ТЕРМОМЕТРОМ Н П1rромЕТРОМ

Наш.. традиционные тр.. вопроса:

t. Какой вездеход надежнее 11 проходимее
- колесный

или rусеНl1чныйl
2. Можно ли создать абсолютно бесшумный самолетl
3. Маятниковые часы на Луне будут ИДТИ быстрее или

медленнее, чем на Землеl

ПРАВИЛЬНЫЕ ОТВЕТЫ НА ВОПРОСЫ

сеЮТ,. H t 1 - 1006 r.

1. Некоторые танки обладают плавучестью из-за осо-

бенностей КОНСТРУКЦI1И. Малый вес и rермеТI1ЧНЫЙ корпус
позволяют им держаться на воде.

2. Даже rлухой диверсант не сможет преодолеть «аку-

стическую завесу», поскольку интеНСI1ВНОСТЬ ее инфразву-
ковых колебаний очень велика.

3. «Ионокрафт» летать в космосе не сможет, посколь-

ку там нет ионов воздуха, блаrодаря которым возникает

сила реаКЦI1И

Поздравляем с победой 10-летнеrо

Андрея ПАРФЕНТЬЕВА

из r. Краснотурьинска Свердловской области.
Он стал обладателем маrнитноrо конструктора.

Весьма БЛИЗ0К к победе был также Николай Попов

нз п. Шаста Арханrельской области.
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